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Descrierea calificarii

Aceasta calificare dezvolta abilitati si atitudini care permit montarea si punerea in functiune a
echipamentelor si instalatiilor electrice din centrale eoliene sau centrale fotovoltaice, exploatarea,
intretinerea si executarea de lucrari de reparatii specifice acestor echipamente si instalatii electrice,
aplicand legislatia si reglementarile privind securitatea si sanatatea la locul de munca, prevenirea si
stingerea incendiilor, asuméandu-si responsabilitatile si rolurile care ii revin in echipa, dezvoltandu-
si capacitatea de a lua decizii si de a rezolva probleme specifice locului de munca, consolidandu-si
atitudini de corectitudine, respect, incredere in fortele proprii, satisfactie pentru lucrul bine facut.

Ocupatii COR ce pot fi practicate:

- 313113-Operator surse regenerabile de energie
- 313101-Operator la instalatiile din centrale electrice

Unitatile de rezultate ale invatarii pentru calificare:

o UNITATI DE REZULTATE TEHNICE GENERALE ALE INVATARII

1. Utilizarea sistemelor de automatizare in procesele tehnologice.
2. Realizarea sistemelor de actionare electrica.
3. Planificarea productiei.

o UNITATI DE REZULTATE TEHNICE SPECIALIZATE ALE INVATARII

4. Exploatarea surselor de energie fotovoltaice
5. Exploatarea surselor de energie eoliana

Calificarea Tehnician operator surse regenerabile de energie integreaza urmatoarele domenii de
competente cheie:
comunicare in limba romana si in limba materna;
comunicare in limbi straine;
competente matematice, 1n stiinte si tehnologii;
competente digitale;
a invata sa inveti;
competente Civice si sociale;
asumarea initiativei si antreprenoriat;
sensibilizare la cultura si exprimare culturala.
Aceste competente sunt avute n vedere pentru:
- afi dezvoltate si diversificate in procesul de formare profesionala;

- afievaluate in procesul de evaluare continua (curentd), dar si sumativ;

ONoGa~WNE

- afi mentionate in documentele care atesta certificarea profesionala a absolventilor.
Nivelul de calificare din Romania si nivelul EQF corespunzator, conform Cadrului National al
Calificarilor si Cadrului European al Calificarilor

- nivelul de calificare din Roménia — 3

- nivelul de calificare EQF — 5.
Finalitatile calificarii:

- angajarea pe piata muncii intr-una dintre ocupatiile specificate;
continuarea studiilor, pentru a obtine altd/ alte calificare/ calificari de nivel 4 sau 5 din Cadrul
National al Calificarilor, respectiv: maistru, scoald postliceald sau invatamant superior.
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» Calificarea NU este inscrisa in Nomenclatorul calificarilor profesionale HG Nr. 866/ 2008

pentru modificarea H G nr. 844/2002 ANEXA 3.

Tabel de corelare a URI cu unititile de competenti specifice ocupatiilor care pot fi practicate

URT R
calificarea din IPT

Competente propuse de angajator pentru. calificarea din IPT

1. Utilizarea sistemelor » Aplicarea NSSM si PSI si protectia mediului
de automatizare in » Comunicarea interactiva la locul de munca
procesele » Coordonarea activitatii echipei
tehnologice. » Aplicarea procedurilor de calitate
» Planificarea si organizarea unor faze ale lucrarilor
» Implantarea si trasarea lucrarilor pe teren
2. Realizarea sistemelor » Corelarea activitatii de executie, masurare si verificarea cu
de actionare electrica documentatia tehnica
3. Planificarea » Utilizarea elementelor de proiectare de baza
productiei » Respectarea legislatiei in domeniu
» Masurarea radiatiei solare
» Stabilirea configuratiei optime de sistem functie de tipul
aplicatiei
» Masurarea caracteristicilor functionale ale generatorului
4, Explogtarea surse_lor fotovoltaic.
de energie fotovoltaice » Aplicarea sistemelor de standardizare specifice domeniului
» Coordonarea activitatilor de instalare a panourilor
fotovoltaice si a elementelor de protectie ale generatorului
fotovoltaic.
» Aplicarea procedurilor de diagnoza a defectelor in
instalatiile celulelor fotovoltaice
» Stabilirea configuratiei optime a instalatiei de conversie a
energiei eoliene
» Aplicarea sistemelor de standardizare specifice domeniului
» Coordonarea activitatii de instalare a turbinelor eoliene
5. Exploatarea surselor » Coordonarea activitatii de instalare a generatorului electric
de energie eoliana . . . .
si a a echipamentului electric aferent
» Aplicarea procedurilor de diagnoza a defectelor in
instalatiile de conversie a energiei eoliene
» Coordonarea activitatii de intretinere a instalatiilor

turbinelor eoliene
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Unitatea de rezultate ale invitarii 1: ~
UTILIZAREA SISTEMELOR DE AUTOMATIZARE IN PROCESELE

TEHNOLOGICE
Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:
Cunostinte Abilitti Atitudini
111, Sisteme de automatizare: 121,  Alegereatipului de automatizarein | 1.31.  Asumarearoluluiin
- domenii de aplicare, functie de domeniul de aplicare si echipd si colaborarea
- tipuri de procese, tipul de proces Cu ceilalfi membri ai
- tipuri de automatizari. echipei.
112, Sistem de reglare automata 122, Alegereaelementelorcomponente | 135 4amarea inifictivei 1
(SRA): ale SRA in functie de proces: rezolvarea unor sarcini
- elemente componente: regulator - regulator autormat, de lucru date.
automat, element de executie, traductor - elemente de executie,
(clasificare, rol functional, principiu de - Traductor. 1.33.  Respectarea disciplinei
functionare), 123,  Interpretarea modului de variatie a tehnologice sia
- méarmi care intervin n sisteny; marimilor care intervin in termenelor de executie.
- transmiterea fluxului informational transmiterea fluxurilor
(legdtura directd, legatura inversa) informationale. 134.  Folosirea eficientiia
- monitorizarea variatiei marimilor 124.  Monitovizarea marimilor reglate timpulhii de muncii
reglate automat (de iesire, electrice si automat.
neelectrice). 135.  Asumareainifiativei in
113, Sisteme de reglarc automatiia 125.  Utilizareasistemelor de reglare rezolvarea unei sarcini
parametrilor tehnologici (elemente automati a parametrilor de lucru
componente, utilizare): tehnologici: 5 .
- reglarea temperaturii, - temperaturs, 135 Asumarea rispunderii
- reglarea debituli, - debit, faga de calitatea
- reglarea vitezeifturatici, - Vitezifturatie, lucrdrilor efectuate.
- reglarea presiunii - presiune -
- reglarea nivelului fluidelor - nivelul fluidelor. 1.36. Argumen’gareadeczulor
luate referitoare la
] ) o lucrarile efectuate.
114. Sursede informare si 126. Documentarea cu privire la
documentare pentru sisteme de sistemele de reglare automata si 137.  Respectarea
reglare automata si componentele componentele acestora inclusiv procedurilor specifice
acestora. ntr-o limba straina. locului de munci.
115. Automate programabile: 127.  Utilizarea automatelor
- structurd programabile in sistemele
- elementele limbajului de programare automatizate
- utilizare
128.  Utilizarea softului educagional
116. Softeducational pentruautomate | 1.29.  Documentarea cu privire la
programabile automate programabile
117. Sursede informare si 1210. Utlizarea corecta a imbajului de
documentare pentru automate specialitate in procesul de
programabile comunicare la locul de munca.
1211. Comunicarea rezultatelor
activitafilor desfasurate.
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica generala ,,Utilizarea sistemelor automate in procesele
tehnologice” integreaza urmatoarele domenii de competenta cheie:
Comunicare in limba romana si in limba materna:

Utilizarea corecta a limbajului de specialitate in procesul de comunicare la locul de munca.

Comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate.

Competente matematice, in stiinte si tehnologii:

Monitorizarea marimilor reglate automat (de iesire, electrice si neelectrice).
Competente civice si sociale:

Asumarea rolului in echipa si colaborarea cu ceilal{i membri ai echipei.
Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie.

Asumarea initiativei si antreprenoriat

Asumarea initiativei in rezolvarea unei sarcini de lucru.

Folosirea eficienta a timpul de munca.

Competente digitale
Utilizarea softului educational.
Comunicare in limba straina
Documentarea cu privire la sistemele de reglare automata si componentele acestora inclusiv
intr-o limba straina.
Documentarea cu privire la automate programabile.

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesara in scoald sau la operatorul
economic):
Componente ale sistemelor de reglare automata: traductoare, regulatoare, amplificatoare,

1.

2.

©o kAW

elemente de executie.

Echipament specific de laborator (stand de probe didactic) pentru determinarea
parametrilor caracteristici unor sisteme automatizate

Sisteme de reglare automata a parametrilor unor procese tehnologice
Soft educational
Trusa electricianului, multimetru

Echipament individual de securitate in munca

Standardul de evaluare asociat unitaitii:
1. Materialele, echipamentele necesare:

a.

b.

oo

Componente ale sistemelor de reglare automata: traductoare, regulatoare, amplificatoare,

elemente de executie.

Echipament specific de laborator (stand de probe didactic) pentru determianrea
parametrilor caracteristici unor sisteme automatizate.

Sisteme de reglare automata a parametrilor unor procese tehnologice.
Trusa electricianului, multimetru.

Echipament individual de securitate in munca.

2. Criterii si indicatorii de realizare si ponderea acestora

l(\:lrrt mnglle(::a acestoraSI Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Primirea si Analiza sarcinii de lucru si formularea solutiei de rezolvare 30%
1. | planificarea 350 | Documentarea cu privire la sistemele de reglare automata si componentele 30%
sarcinii de lucru Alegerea elementelor componente ale SRA in functie de proces 40%
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_ Monitorizarea marimilor reglate automat 30%

o | Redlizarea 509 | Interpretarea modului de variaie a marimilor care intervin in SRA 30%

sarcinii de lucru Utilizarea sistemelor de reglare automata a parametrilor tehnologici 0%

Prezentarea si Argumentarea deciziilor luate referitoare la lucrdrile efectuate 50%

3. | promovarea 15% | Utilizarea corectd a limbajului de specialitate pentru comunicarea rezultatelor 50%
sarcinii realizate activitatilor desfasurate

Domeniul de pregatire professionala: Electric

Nivel: 3

Calificarea: Tehnician operator surse regenerabile de energie




Unitatea de rezultate ale invatarii 2:
REALIZAREA SISTEMELOR DE ACTIONARE ELECTRICA

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
211 Sisteme de actionare electrica: 221, Reprezentareadesisteme deactionare | 231.  Asumarea rolului
structurd electrica. in echipa si colaborarea
cu ceilalfi membri ai
212, Aparateelectricedinschemele | 222,  Selectarea aparatelor electrice pentru echipei.
de actionare — aparate de comutatie cu realizarea unei actionari in finctie de
comanda automatd, relee parametrii nominali, constructie, etc. 232. Asumarea
electromagnetice, aparate de raspunderii fata de
semnalizare: calitatea ucrarilor
- Clasificare, efectuate;
- marmi nominale,
- constructie, 233, Argumentarea
- functionare, deciziile luate referitoare
- utilizare la ucrérile executate.

213. Motoare electrice de actionare:
- Clasificare,
- marmi nominale,
- Constructie,
- principiul de functionare,
- caracteristici (electro) mecanice,
- criterii de alegere pentru utilizarea in
schemele de actionare,
- solicitari termice i electrice.

214. Cataloage de produse electrice
fabricate in tard sau In straindtate (aparate
electrice, motoare electrice, cabluri si
conductoare)

215.  Documentatia sistemelor de
actionare electrica:

- scheme electrice de actionare cu
motoare de curent continuu si de
curent altemativ (pomire, reglare a
turatiel, frénare),

- scheme electrice de montaj,

- scheme de conexiuni,

223. Analizarea caracteristicilor
(electro)mecanice din punctul de vedere al
variatiei de turatie la cuplu constant a
sistemului de actionare

224. Determinarea caracteristicilor
motorului de actionare pentru 0 masina de
lucru data.

2.25.  Determinarea marimilor nominale ale
motorului de actionare in functie de masina
delucru

2.26. Selectarea motorului electric pentru
realizarea unui sistem de actionare a unei
magini de lucru pe baza unor criterii date.

22.1. Verificareatermica i electrici a
motorului de actionare.

2.28. Citirea cataloagelor de produse
electrice, inclusiv intr-o limba strdind.

229. Citireaschemelor electrice de
actionare.

2.2.10. Realizarea de scheme electrice de
montaj pentru o schema electrica de
actionare data.

2211. Evaluarea caracteristicilor tehnico-
Sfunctionale ale elementelor vunui sistem de

actionare pvin comparare cu specificatiile

234.  Asumareacusimt
de raspundere a planului
propriu pentru
desfasurarea activitati.

2.35. Folosireaeficientd a

timpul de munca.

236.  Asigurarea calitatii
lucréarilor executate.

23.7. Respectarea
disciplinei tehnologice §i
atermenelor de execugie.

238. Respectarea
normelor de SSM.

239. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor sarcini de lucru
date.

Domeniul de pregatire professionala: Electric

Nivel: 3

Calificarea: Tehnician operator surse regenerabile de energie




- jumal de cabluri,

din catalogul de produse electrice.

- lista de echipamente. 2212. Realizarea documentatiei unui sistem
de actionare folosind TIC.

216. Tehnologiade realizare a 2213. Selectarea SDV-urilor si a aparatelor
sistemelor de actionare electrica in de masura si control
conformitate cu documentagia 2.2.14. Montarea elementelor unui sistem de
tehnologica: actionare.

- operatii de montare a elementelor 2215. Executarea conexiunilor electrice intre

sistemelor de actionare, elementele componente ale sistemului de

- operatii de executare a conexiunilor
electrice intre elementele componente

actionare.

ale sistemului de actionare,

- materiale,

- SDV-uri si aparate de masura si

control,

- NSSM/operatie.

21.7. Procedeede verificarea 2.2.16. Verificarea functionarii sistemelor de
functionarii sistemelor de actionare actionare electric prin utilizarea aparatelor de
electrica: masura si control.

- aparate de masura si control, 22.17. Ulilizarea corecta a limbajului de
- NSSM. specialitate in procesul de comunicare la

locul de munca.
2218. Colectarea deseurilor pentru
minimizarea efectelor asupra mediului.
2.219. Recuperarea sirefolosirea
materialelor electrotehnice.

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica generala ,,Realizarea sistemelor de actionare electrica”

integreaza urmatoarele domenii de competenta cheie:
e Comunicare in limba roméana si in limba materna:
Utilizarea corectd a limbajului de specialitate.

Completarea documentatiei tehnice pentru a o prezenta superiorului sau.
Comunicare in limba straina
Citirea cataloagelor de produse electrice, inclusiv intr-o limba straina.
Competente matematice, in stiinte si tehnologii:
Evaluarea caracteristicilor tehnico-functionale ale elementelor unui sistem de actionare prin
comaparare cu specificatiile din catalogul de produse electrice.
Citirea schemelor electrice ale sistemelor de actionare.
Determinarea marimilor nominale ale motorului de actionare in functie de masina de lucru.
Competente digitale:
Realizarea documentatiei unui sistem de actionare folosind TIC.
Competente civice si sociale:
Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie.
Asumarea rolului in echipa si colaborarea cu ceilalti membri ai echipei.
Respectarea normelor de SSM
Colectarea deseurilor pentru minimizarea efectelor asupra mediului.
Recuperarea si refolosirea materialelor electrotehnice.

Domeniul de pregatire professionala: Electric
Nivel: 3
Calificarea: Tehnician operator surse regenerabile de energie 9



e Asumarea initiativei si antreprenoriat:

Asumarea iniiativei in rezolvarea unor sarcini de lucru date.

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la operatorul
economic):

1.

2.
3.

o

Aparate electrice: de comutatie, de comanda, de reglare, de semnalizare, de protectie, de
automatizare, transformatoare de mica putere.

Motoare electrice: asincrone, sincrone, de curent continuu, liniare, pas cu pas.

Echipament specific de laborator (stand de probe didactic) pentru determianrea
caracteristicilor (electro)mecanice ale motoarelor electrice de actionare.

Trusa electricianului, masina portabila de gaurit, multimetru.

Calculator/ retea de calculatoare.

Materiale si accesorii necesare realizarii lucrarilor practice (cabluri, conductoare, conectori,
papuci de cablu, tile, etichete etc.)

Standardul de evaluare asociat unitaitii:

1. Materialele, echipamentele necesare:

a.

b.
C.

@

Aparate electrice: de comutatie, de comanda, de reglare, de semnalizare, de protectie, de
automatizare, transformatoare de mica putere.

Motoare electrice: asincrone, sincrone, de curent continuu, liniare, pas cu pas.

Echipament specific de laborator (stand de probe didactic) pentru determianrea
caracteristicilor (electro)mecanice ale motoarelor electrice de actionare.

Trusa electricianului, masina portabild de gdurit, multimetru.

Calculator/retea de calculatoare.

Materiale si accesorii necesare realizarii lucrarilor practice (cabluri, conductoare, conectori,
papuci de cablu, tile, etichete etc.)

2. Criterii si indicatorii de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si . . . .
ot ponderea acestora Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Analiza sarcinii de lucru i formularea solutiei de rezolvare 50%
1 Primirea i planificarea 3504 Alegerea elementelor sistemului de actionare electrica 40%
" | sarcinii de lucru ° | Determiinarea caracteristicilor motorului de actionare pentru o 10%
masina de lucru data
Selectarea sculelor si dispozitivelor necesare realizarii unui sistem de
. 10%
acfionare
Realizarea sistemelor de actionare electrica 40%
5 Realizarea sarcinii de 50% Verificarea functionérii sistemelor de actionare electrica prin 0%
" | lucru utilizarea aparatelor de masurd si control.
Respectarea normelor de protectie a mediului, regulilor de sandtate si
. .. 10%
Securitate a muncli
Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie 20%
Prezentarea si Realizarea documentatiei unui sistem de actionare folosind TIC 60%
3. | promovareasarcinii 15% | Utilizarea corectd a limbajului de specialitate in procesul de
. ) 40%
realizate comunicare
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Unitatea de rezultate ale invatarii 3:

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

PLANIFICAREA PRODUCTIEI

Cunostinte Abilitati Atitudini
311  Procesul deproductie: 321 Analizarea unui proces de productie 331  Asumarea
- caracteristicile procesului de specific domeniului de formare din perspectiva: responsabilitcii in alegerea
productie; - caracteristicilor procesului; si planificarea urui proces de
- clasificarea proceselor de - modului de obtinere produselor; productie.
productie; - naturi activitifilor desfasurate;
- componentele procesului de - modului de desfasurare in timp. 332 Manifestarea gandirii
productie; 322.  Identificarea componentelor unui proces critice in stabilirea intrarilor
- corelatii infre componentele de productie specific domeniului electric. unui proces de productie si a
proceselor de productie. 323.  Corelarea intrarilor/resurselor procesului etapelor de realizare a
de productie si a etapelor de realizare a unui produsului in concordantd cu
produs cuiesirile/ rezultatele asteptate. iesirile dorite.
324.  Utilizarea corecti a limbajului de
specialitate pentru descrierea structurii uni 333 Asumarea
proces de productie sau a unor metode de responsabilitaii pentru
Planificare a productiei. sarcina de lucru primitd.
312,  Tipuride productie 325.  Identificarea tipurilor de productie in 334.  Asumareadecizieiin
(caracteristici, avantaje, functie de varietatea produselor, volumul legatura cu alegerea unui
dezavantaje) productiei, gradul de specializare a locurilor de anumit tip de productie
- productie individual3; munca, modul de amplasare a locurilor de pentru o situatie data.
- productie in setie; munca si de realizare a transportului intem.
- productie de masa. 326. Evaluarcaavantajelorsidezavantajelor | 335.  Rezolvareacreativaa
diferitelor tipuri de productie pentru o situatie problemelor privind
data. metodele de organizare a
productiei.
313, Metodedeorganizarea | 32.7. Comparareametodelor de organizare a
productiei de baza: productiel. 336. Promovarea
-Influx; automatizarii ca forma de
-pegrupeomogenedemasini | 3.28.  Aplicarea metodelor de organizarea organizare a productiei.
si instalati; productiei pentru o situatie datl.
- n celule de fabricatie; 33.7. Asumarea
- automatizata. responsabilitatii la
completarea/ utilizarea
314. Procesul deplanificare/ | 329.  Stabilirea etapelor procesului de documentelor de planificare,
programare a productiei programare §i organizare a activitatilor de lansare si irmarire @
- programarea, pregatirea, productie. producie.
lansarea si urmérirea productiei; | 3.2.10. Determinarea necesarului de resurse
- planificarea necesarului de materiale si de personal pentru o situatie datl. 338.  Asumarea inifiativei
resurse materiale si de personal; | 3.2.11. Realizarea graficelor de planificare a in rezolvarea unor probleme
- documente utilizate la executiel. de organizare a productiei.
planificarea activitatilor 3212, Utilizarea unor softuri specializate pentru
specifice locului de munca programarea productiei. 339. Colaborareacu
(documente necesare lansariiin | 3.213. Utilizarea si/sau completarea membrii echipel pentru
fabricatie, fisa tehnologica, documentelor necesare planificarii, lansarii in lansarea in fabricatie si
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grafice, diagrame etc.). fabricatie si vimaririi productiei pentru o situatie | urmdrirea productiel.
data (bonuri de materiale, bonuri de lucru pe
operatie sau piese, borderouri de manoperd; 3310. Asumarea

borderouri de materiale, fise de insofire apiesei |  rezultatelor evaluarii

sau a produsului, grafice de avansare a proceselor de productie.
produsului, fise tehnologice, diagrame 4C.)
folosind TIC. 3311. Promovareasolutiilor
de eficientizare a productiei.
315.  Indicatori de 3.2.14. Determinarea valorii numerice a
productivitate a muncii indicatorilor de productivitate a muncii. 3312. Respectarea

3215. Evaluareaunui procesde productie pe regulilor, asumarea unor
baza indicatorilor de productivitate a muncii in roluri in echipd si

vederea eficientizarii activitatii de productie. colaborarea cu ceilalfi
316. Metodede cresterca 3216. Analizareametodelor de crestere a membri
eficientei productiei eficientei productiei si alegerea solutiei optime.
3217. Comunicareavezultatelor activitdgilor
profesionale desfdsurate.

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica generalda ,,Planificarea productiei” integreaza
urmatoarele domenii de competenta cheie:
e Comunicare in limba roméana si in limba materna:
Utilizarea corecta a limbajului de specialitate pentru descrierea structurii uni proces de
productie sau a unor metode de planificare a productiei;
Comunicarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate;
e Competente matematice, in stiinte si tehnologii:
Determinarea necesarului de resurse materiale si de personal pentru o situatie data.
Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii
e Competente digitale:
Utilizarea unor softuri specializate pentru programarea productiei;
Utilizarea si/sau completarea documentelor necesare planificarii, lansarii in fabricatie si
urmdririi productiei pentru o situatie datd (bonuri de materiale, bonuri de lucru pe operatie sau
piese, borderouri de manopera; borderouri de materiale; fise de insotire a piesei sau a
produsului, grafice de avansare a produsului, fise tehnologice, diagrame etc.) folosind TIC.
e Competente civice si sociale:
Asumarea responsabilitatii in alegerea si planificarea unui proces de productie.
Asumarea responsabilitatii pentru sarcina de lucru primita.
Colaborarea cu membrii echipei pentru lansarea in fabricatie si urmarirea productiei.
Asumarea responsabilitatii la completarea/utilizarea documentelor de planificare, lansare si
urmadrire a productiei.
Respectarea regulilor, asumarea unor roluri in echipa si colaborarea cu ceilalti membri
e Asumarea initiativei si antreprenoriat:
Asumarea rezultatelor evaluarii proceselor de productie.
Asumarea initiativei pentru rezolvarea unor probleme specifice planificarii productiei.

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la operatorul
economic):

1. calculator/retea de calculatoare, videoproiector;

2. filme cu procese de productie specifice domeniului;

3. softuri specializate in planificarea si organizarea productiei
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Standardul asociat unitatii:
1. Materialele, echipamentele necesare
1. suporturi de curs, fise de lucru si materiale audio-video cu procese de productie specifice
domeniului;
2. calculator/retea de calculatoare, videoproiector;
3. softuri specializate in planificarea si organizarea productiei
4. documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise
tehnologice, fise de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri)

2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

N Criterii de realizare si Indicatorii de realizare i ponderea acestora

crt. ponderea acestora
Analiza situaiei pentru realizarea sarcinii de lucru 30%
Primirea i Stabilirea intrarilor procesului de productie functie de rezultatele 0%
1. | planificareasarciniide | 50% | asteptate
lucru Stabilirea metodei de organizare a productiei pentru o situaie data 0%
Stabilirea etapelor de organizare a activitatilor de productie 20%
Determinarea necesarului de resurse materiale si de personal pentru 0%
5 Realizarea sarcinii de % un proces de productie din domeniul de formare
" | lucru Aplicarea metodei alese pentru organizare a productiei 40%
Completarea documentelor necesare planificarii, lansarii in fabricatie 0%
Si urmzriri productiei 0
Justificarea alegerii metodei de organizare a productiei 30%
Prezentarea si Evaluarea indicatorilor de productivitate si propunerea unor solutii de 300
3. | promovareasarcinii | 15% | €eficientizare 0
realizate Utilizarea adecvati a termentilor de specialitate in descrierea 0%

procesului de productie si a metodei de organizare aplicate.
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Unitatea de rezultate ale invatarii 4:
EXPLOATAREA SURSELOR DE ENERGIE FOTOVOLTAICE

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.1. Politici globale in domeniul 421.  Analizarea politicilor globale si 431 Asumarea inifiativei in
utilizArii resurselor regenerabile de nationale in domeniul surselor de rezolvarea unor
energie. energie nepoluante probleme
4.12. Politica Romaniei in domeniul 4.22. Valorificarea oportunitatilor
surselor regenerabile de energie legislative nationale pentru
realizarea de centrale fotovoltaice
413, Energiasolara. 423.  Efectuarea de masurdtori de
- constanta solard; radiatii solare in vederea stabilirii | 4.3.2.  Identificarea soluiilor
- densitatea fluxului solar lanivelul locatiei centralelor fotovoltaice. pentru rezolvarea
solului; problemelor ivite in
- densitatea fluxului solar pe suprafete cu cadrul echipei;
inclinare variabild;
- aparate pentru masurarea radiatiei
solare;
414. Panouri fotovoltaice 424. Determinarea parametrilor urei
- principiul de functionare; celule fotovotaice
- scheme echivalente; 425.  Interconectarea elementelor 433. Respectarea timpului de
- parametrii celulei fotovoltaice; fotovoltaice (serie, paralel) munca conform
- influentele iluminarii si temperaturi; programului de lucru
stabilit;
415. Tipuri de aplicatii utilizate in 426. Utllizarea elementelor de
producerea energiei electrice proiectare primare in vederea
fotovoltaice realizarii unui proiect de centrald
- elemente specifice electricd cu panouri fotovoltaice: | 434.  Asumarea
- elemente de proiectare - distante dintre siruri, responsabilitafii  pentru
- surse de informare cu privire la tipuni | - dimensionarea instalatiei sarcina de lucru primitd
de aplicatii fotovoltaice - calculul curentilor si tensiunilor n cadrul echipei.
- stabilirea configuratiei optime de sistem
Junctie de tipul aplicafie.
4.2.7.  Documentarea cu privire la diferite
tipuri de aplicagii fotovoltaice
435. Respectarea disciplinei
416. Cerinte de amplasarea instalagiilor | 4.28.  Stabilirea configuraiei optime de tehnologice
fotovoltaice sistem functie de tipul aplicatiei,
- Criterii de maximizare a productiei de amplasamentului.
energie fotovoltaica;
- unghiul de inclinare si unghiul de 429.  Utlizarea corectd a limbajului de
orientare a panourilor fotovoltaice; specialitate in procesul de
comunicare la locu! de munca. 436. Colaborarea cu
4.1.7. Reteava electrica intemaincadrul | 4.2.10. Citirea/ realizarea schemelor de membrii  echipei de
instalatiilor fotovoltaice: instalatii cu celule fotovoltaice lucru,  in  scopul
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ndeplinirii sarcinilor de
4.1.8. Simbloluri utilizate in schemele 4211, Aplicareasistemelor de lalocud de munca
electrice de curent continuu sau standardizare specifice domeniului
curent altemativ ale instalagiilorcu | 4.2.12.  Selectarea elementelor componente
celule fotovoltaice; ale instalatiilor fotovoltaice.
- scheme ale instalatiilor cu celule 4213. Aplicarea de instructiuni tehnice
fotovoltaice de c.c. sica. interme de lucru specifice
- componentele instalagiilor fotovoltaice domeniului energgetic;
(cabluri, echipamente de conditionare a
puteri, sisteme de protectie, invertoare) 437. Respectarea
procedurilor  specifice
4.19. Tehnologii de 4.2.14. Coordonarea activitatilor de locului de munca
montare/instalare/verificare si instalare (panourilor fotovoltaice,
orientare a panourilor fotovoltaice si cabluri, echipamente de
aelementelor de protectie ale conditionare a puterii, sisteme de
generatorului fotovoltaic: protectie, invertoare).
- SDV-uni utilizate, 4215. Verificarea parametrilor functionali. | 438.  Respectarea normelor
- materiale, 4.2.16. Comunicarea/raportarea de calitate a lucrarilor
- aparate de masurd si control. rezultatelor activitagilor desfcisurate efectuate;
- nome de calitate pentru lucrdri specifice | 42.17.  Asigurarea calitdii lucrarilor 439.  Comunicarea activdin
centralelor fotovoltaice. executate. cadrul echipei indiferent
de structura etnica a
4.1.10. Intretinere si verificari in centrale 4218. Tntocrirea necesarului de materiale grupului
fotovoltaice: in vederea executrii lucrérilor de
- operatiile necesare, intreinere
- material, 42.19. Coordonarea activitatilor de
- SDV-un, intretinere in instalatiile celulelor 4310. Respectarea NSSM i
- aparate de masura si control. fotovoltaice. PSI
4.1.11. Depistarea defectelor prin 4220. Interpretarea rezultatelor masurarii
masuratori specifice in instalatiile parametrilor instalatiilor
fotovoltaice. fotovoltaice.
- tipun,
- cauze.
4.1.12.Norme de protectie si securitate a | 4221, Aplicarea normelor de SSM
muncii specifice.

Unitatea de rezultate ale invatarii Exploatarea surselor de energie fotovoltaice integreaza
urmatoarele domenii de competenta cheie:
e Comunicarea in limba romana si in limba materna
Utilizarea corecta a limbajului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
Mmunca.
Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate.
e Competente matematice, in stiinte si tehnologii
Efectuarea de masuratori de radiatii solare in vederea stabilirii locatiei centralelor
fotovoltaice.
Utilizarea elementelor de proiectare primare in vederea realizarii unui proiect de centrala
electrica cu panouri fotovoltaice:
- distante dintre siruri,
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- dimensionarea instalatiei
- calculul curentilor si tensiunilor
- stabilirea configuratiei optime de sistem functie de tipul aplicatiei.
Determinarea parametrilor unei celule fotovotaice
e Competente civice si sociale
Asumarea, 1n cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de

lucru primita

Respectarea disciplinei tehnologice
Colaborarea cu membrii echipei de lucru, Tn scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de

munca

e Ainvata si inveti

Documentarea cu privire la diferite tipuri de aplicatii fotovoltaice
e Asumarea initiativei si antreprenoriat
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
e Sensibilizare la cultura si exprimare culturala
Comunicarea activa in cadrul echipei indiferent de structura etnica a grupului

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la operatorul

economic):

1. Panouri solare: detasate, integrate
2. Componente electrice: cabluri, invertoare, tablou de distributie, aparataj de protectie la
suprasarcini i supratensiuni, cutii de jonctiuni, baterii de acumulatoare;

3. SDV-uri pentru verificarea si intretinerea instalatiilor celulelor fotovoltaice.

Standardul de evaluare asociat unitatii:
1. Materialele, echipamentele necesare
- panouri solare: detasate, integrate
- componente electrice: cabluri, invertoare, tablou de distributie, aparataj de protectie la
suprasarcini i supratensiuni, cutii de jonctiuni, baterii de acumulatoare;
- SDV-uri pentru verificarea si intretinerea instalatiilor celulelor fotovoltaice.

2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Elrrt Cp‘;ﬁgiggamﬁsl Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Primirea si Analiza sarcinii de lucru si formularea solutiei de rezolvare 0%
1. | planificarea 35% | Alegereaelementelor sistemului fotovoltaic 40%
sarcinii de lucru Determinarea caracteristicilor de amplasament 10%
Selectarea sculelor si dispozitivelor necesare realizarii unui sistem 10%
fotovoltaic
Aplicarea tehnologiei de realizare a sistemelor fotovoltaice 40%
9 Realizarea sarcinii 500 Verificarea functionérii sistemelor fotovoltaice prin utilizarea aparatelor
" | delucru ® | demasurasi control. 20%
RW norrr_l_elordeprotectie amediului, regulilor de sanatate si 10%
Securitate a muncli
Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de execuie 20%
Prezentarea si Realizarea documentatiei folosind TIC 60%
3. | promovarea 15% | Utilizarea corecta a limbajului de specialitate in procesul de 0%
sarcinii realizate comunicare
Domeniul de pregatire professionala: Electric
Nivel: 3
Calificarea: Tehnician operator surse regenerabile de energie 16




Unitatea de rezultate ale invatarii 5:
EXPLOATAREA SURSELOR DE ENERGIE EOLIENE

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunostinte Abilititi Atitudini
111, Evaluarea potentialului eolian: 531 Manifestarea inifiativei in
- evaluarea puterii medii; 52.1. Stabilirea configuratiei optime a luarea deciziilor;
- alegerea amplasamentulu; instalatiei de conversie a energiei
- analiza planurilor de amplasament, ale eoliene 532.  Folosireatimpului de
puterii instalate, tipurilor de turbine, 522.  Aplicareasistemelor de munca potrivit
fundatii etc. standardizare specifice domeniului programului de lucru;
112. Sursedeinformarecuprivirela | 523. Documentarea/informarea din 533.  Pastrarea documentatiei
instalatii eoliene diferite surse cu privire la tehnice, aparatele de
instalatiile eoliene masura si trusele cu care
lucreaza in conditii
113. Instalatii/centrale eoliene: 5.24. Selectarea elementelor componente standard;
- elemente componente; ale unei instalatji eoliene
- regimuri de functionare. 5.25. Utilizarea corectd avocabularului | 5.34.  Asumarea, in cadrul
de specialitate echipei de la locul de
nuncd, a responsabilitafii
114. Tehnologii de montare/instalare/ | 5.2.6. Coordonarea activitatii de instalare a pentru sarcina de lucru
verificare ale turbinelor eoliene si turbinelor eoliene primitd
aechipamentului electricaferent: | 5.2.7. Coordonarea activitagii de instalare a
- aparatura de comutatie, generatorului electric sia 535.  Respectarea disciplinei
- aparatura de protectie si semnalizare, echipamentului electric aferent tehnologice
- aparate de masura 5.2.8. Conectarea centralelor eoliene la
SEN 536.  Colaborarea cu membrii
5.2.8. Comunicarea/ raportarea echipei de lucru, in scopul
rezultatelor activitdilor indeplinirii sarcinilor de la
desfasurate locul de munca
5.29. Completarea corecta a documentelor | 5.3.7.  Asumarea inigiativei in
de evidenta tehnica rezolvarea unor probleme
115, Intrefinere i verficai i | 5210. Aplicareaprocedurilor de 538.  Identificarea solutiilor
instalagiile/centralele eoliene: diagnoza a defectelorin pentru rezolvarea
- operatiile necesare, instalatiile de conversie a energiei problemelor ivite in cadrul
- materiale, eoliene echipei;
- SDV-ur, 5211. Coordonarea activitatii de
- aparate de masura si control. intrefinere a instalaiilor turbinelor | 5.39.  Respectarea timpului de
eoliene munca conform
programului de lucru
116. Depistarea defectelor prin 5212. Interpretarea rezultatelor stabilit;
masuratori specifice in instalatiile masurarii parametrilor
[centralele eoliene. instalatiilor fotovoltaice. 5.310. Respectarea disciplinei
- tipur, 5.213. Aplicareanommelor de calitate a tehnologice
- cauze. lucrdrilor efectuate; 5.311. Respectarea procedurilor
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specifice locului de
1.17. Norme de tehnica a securitatii 5214. AplicareaNSSM si PSI munca
muncii si stingerea incendiilor
specifice. 5312. Respectarea NSSM si PSI

Unitatea de rezultate ale invatarii Exploatarea surselor de energie eoliene integreaza urmatoarele
domenii de competenta cheie:
e Comunicarea in limba roména si in limba materna
Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate
Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate
e Competente civice si sociale
Asumarea, 1n cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita
Respectarea disciplinei tehnologice
Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca
e A invita sa inveti
Documentarea/informarea din diferite surse cu privire la instalatiile eoliene
e Asumarea initiativei si antreprenoriat
Manifestarea initiativei in luarea deciziilor;
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la operatorul
economic):

1. Generatoare coliene montate (in functiune);

2. Aparate de masurat: ampermetre, voltmetre, wattmetre, cosfimetre, contoare (de putere
activa, reactiva) fazmetre, cronometre, gradient-metre, puntea Schering, inregistratoare (de
putere, de energie);

3. Celule de masura: pentru masurarea puterii, energiei, intensitatii curentilor si tensiunii in
sisteme trifazate;

4. Instalatia de protectie si semnalizare: protectii la scurt-circuit, la suprasarcini, la

supratensiuni cu semnalizarile aferente;

Documente de evidenta: buletine de verificare, registre de evidenta;

6. Aparataj, truse, echipamente pentru efectuarea masuratorilor si incercari profilactice
conform normativelor energetice;

o1

Standardul de evaluare asociat unitaitii:
1. Materialele, echipamentele necesare

Generatoare eoliene montate (in functiune); aparate de masurat: ampermetre, voltmetre,
wattmetre, cosfimetre, contoare (de putere activa, reactivd) fazmetre, cronometre, gradient-metre,
puntea Schering, inregistratoare (de putere, de energie); instalatia de protectie si semnalizare:
protectii la scurt-circuit, la suprasarcini, la supratensiuni cu semnalizarile aferente; documente de
evidentd: buletine de verificare, registre de evidenta;

2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. Criterii de realizare si
crt. ponderea acestora

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
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Analiza sarcinii de lucru si formularea solutiei de rezolvare 50%

Primireasi

1 lanificarea 350 Alegerea elementelor sistemului eolian 40%
' sa?ci nii de luoru 0 Determinarea caracteristicilor sistemului eolian 10%
Selectarea sculelor si dispozitivelor necesare realizarii unui
> ) 10%
sistem eolian
Aplicarea tehnologiei de realizare a sistemelor eoliene de
g ) 40%
] L producere a energiei electrice
o | Realizarasaroinii | o [ Verificarea finctiondrii sistemelor de actionare electrici prin 0%
de lucru utilizarea aparatelor de masura si control.
Respectarea normelor de protectie a mediului, regulilor de 10%
sanatate §i securitate a muncii

Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie | 200,
Realizarea documentatiei unui sistem de actionare folosind

Prezentarea si TIC 60%
3. promovarea 15% - SURTICNCITIE —
sarcinii realizate Unhzareawmcmahmk;m(ilcearsgwahmtemplmﬂde 0%

Rezultate ale invatarii specifice matematicii, stiintelor comunicarii necesare dobandirii calificarii
profesionale de nivel 3 Tehnician operator surse regenerabile de energie sunt:

Disciplina Rezultate ale invatirii necesare

Limba si | Comunicare eficientd in limba romana

literatura Intelegerea textului scris/ citit

romana

Limba Comunicare eficientd in limba moderna

moderna Intelegerea textului scris/ citit

Matematica Operatii aritmetice de baza pentru efectuarea de calcule algebrice simple cu

numere rationale (adunare, scadere, inmultire, impartire, utilizarea
parantezelor, fractii algebrice simple, puteri, radicali, ecuatii de gradul I,
reprezentarea graficd a funciei de gradul I si a functiei de gradul II).

Notiuni elementare de trigonometrie (definirea functiilor trigonometrice
elementare in triunghi dreptunghic si valorile acestora pentru 0°, 30°, 45°,
60°, 90°, 180°).

Notiuni elementare de geometrie plana (ariile suprafetelor plane - triunghi,
paralelogram, suprafata mérginita de cerc).

Notiuni de geometrie in spatiu (identificarea diferitelor corpuri si a formelor
rezultate prin sectionarea lor)

Fizica Marimi fizice si unitdti de masura

Fenomene fizice din electricitate (Electrostatica - electrizarea corpurilor,
tensiunea electricd, Electrocinetica - curentul electric) si Electromagnetism
(forta electromagneticd, motorul electric, inductia electromagnetica,
alternatorul).

Legea lui Ohm, Legea lui Joule.

Chimie Simbolizarea elementelor chimice
Structura microscopica a substantei

Cultura civicd | Respect fata de norme/ reguli
Autonomie
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Initiativa

Lucrul in echipa

Responsabilitate

Educatie
tehnologica

Caracteristici fizico-chimice specifice materialelor electrice si neelectrice
(cupru, aluminiu, argint, wolfram, hartie, bumbac, matase, sticla, mica,
azbest, lacuri, emailuri, rasini)

Aplicarea normelor si regulilor de desen tehnic

Consumatori electro-casnici

GLOSAR DE ABREVIERI

COR Cadrul ocupatiilor din Roméania
EQF Cadrul european al calificarilor
1PT Invatimantul profesional si tehnic
NTSM Norme de tehnica securitatii muncii
NSSM Norme de sanatatea i securitatea muncii
Ing. prof. Inginer, profesor

PSI Prevenirea si stingerea incendiilor
SO Standard ocupational

SSM Sandtatea si securitatea muncii

PM Protectia muncii

SDV Scule, dispozitive si verificatoare
C.C. Current continuu

c.a. Current alternativ

j.t. Joasa tensiune

TC Transformator de curent

TT Transformator de tensiune

URT Unitate de rezultate ale Invatarii
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