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Titlul calificarii: Tehnician in instalatii electrice

>

Descrierea succintd a calificarii: Tehnicianul in instalatii electrice indeplineste sarcini cu
caracter tehnic de montaj, punere in functiune, intretinere si reparare a instalatiilor electrice:
testeazd prototipurile, concep si realizeazd scheme de montaj ale instalatiilor electrice,
contribuie la estimarea cantitatilor si costurilor materiale, la estimarea fortei de munca
necesare; asigurd controlul tehnic al instalatiilor, intretin sistemele electrice in vederea
functionarii conform specificatiilor si reglementarilor.
Ocupatiile care pot fi practicate, inclusiv codurile COR:

- Tehnician energetician/electrician (cod COR 311306)
Unitatile de rezultate ale invatarii pentru calificare:

UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII - TEHNICE GENERALE

1. Utilizarea sistemelor de automatizare in procesele tehnologice
2. Realizarea sistemelor de actionare electrica
3. Planificarea productiei

UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII - TEHNICE SPECIALIZATE
4. Dimensionarea instalatiilor electrice

5. Asigurarea continuitdtii alimentarii cu energie electrica
6. Asigurarea functionalitatii instalatiilor electrice speciale

Calificarea Tehnician in instalatii electrice integreaza urmatoarele domenii de competente cheie:

NN E

comunicare in limba romana si in limba materna;
comunicare in limbi straine;

competente matematice, 1n stiinte si tehnologii;
competente digitale;

a invata sa inveti;

competente Civice si sociale;

asumarea initiativei si antreprenoriat;
sensibilizare la cultura si exprimare culturala.

Aceste competente sunt avute in vedere si particularizate pentru:

YV VYV

a fi dezvoltate si diversificate in procesul de formare profesionala;
a fi evaluate in procesul de evaluare continua (curentd), dar si sumativ;
a fi mentionate in documentele care atesta certificarea profesionala a absolventilor.

Nivelul de calificare din Romania: nivel 3
Nivelul calificarilor EQF corespunzator, conform Cadrului European al Calificarilor: nivelul 4
Finalitatile calificarii:

- angajarea pe piata muncii intr-una dintre ocupatiile specificate;

- continuarea studiilor, pentru a obtine alta/ alte calificare/ calificari de nivel superior din

Cadrul National al Calificarilor

Calificarea este inscrisa In Nomenclatorul calificarilor profesionale pentru care se asigura
pregdtire prin invatamantul preuniversitar precum §i durata de scolarizarel Registrul National
al Calificarilor, aprobat conform legii.
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Tabel de corelare a URI cu unititile de competenti specifice ocupatiilor care pot fi practicate:

URT Competente propuse de angajator
Tehnician n instalatii electrice pt. calificarea din IPT

Utilizarea sistemelor de automatizare in
procesele tehnologice

Realizarea sistemelor de actionare electrica
Planificarea productiei

Dimensionarea instalatiilor electrice
Asigurarea continuitdtii alimentarii cu
energie electrica

Asigurarea functionalitatii instalatiilor
electrice speciale

Asigurarea calitatii

Montarea si utilizarea aparatelor si
instalatiilor electrice

Repararea defectelor in echipamente si
instalatii electrice

Observatie: Agentul economic S.C. Arctic S.A. Gaesti considera ci este necesar ca la URI propuse s

se addauge competentele enumerate mai sus (Asigurarea calitatii, Montarea si utilizarea aparatelor si
instalatiilor electrice, Repararea defectelor in echipamente si instalatii electrice).
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Unitatea de rezultate ale invatarii 1:

UTILIZAREA SISTEMELOR DE AUTOMATIZARE

TEHNOLOGICE

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

TN PROCESELE

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.1. Sisteme de
automatizare:

- domenii de aplicare,

- tipuri de procese,

- tipuri de automatizari.

1.1.2. Sistem de reglare
automata (SRA):

- elemente componente:
regulator automat, element
de executie, traductor
(clasificare, rol functional,
principiu de functionare);

- marimi care intervin in
sistem;

- transmiterea fluxului
informational (legitura
directa, legatura inversd);

- monitorizarea variatiei
marimilor reglate automat
(de iesire, electrice si
neelectrice).

1.1.3. Sisteme de reglare
automatd a parametrilor
tehnologici (elemente
componente, utilizare):

- reglarea temperaturii,

- reglarea debitului,

- reglarea vitezei/turatiei,

- reglarea presiunii

- reglarea nivelului fluidelor

1.1.4. Surse de informare si
documentare pentru sisteme
de reglare automata si
Componentele acestora.

1.1.5. Automate programabile:
- structura
- elementele limbajului de
programare
- utilizare.

1.2.1. Alegerea tipului de automatizare
n functie de domeniul de aplicare si
tipul de proces

1.2.2. Alegerea elementelor
componente ale SRA in functie de
proces:

- regulator automat,

- elemente de executie,

- traductor.
1.2.3. Interpretarea modului de variatie
a marimilor care intervin in
transmiterea fluxurilor informationale.
1.2.4. Monitorizarea marimilor reglate
automat.

1.2.5. Utilizarea sistemelor de reglare
automata a parametrilor tehnologici:
- temperatura,
- debit,
- viteza/turatie,
- presiune
- nivelul fluidelor.

1.2.6. Documentarea cu privire la
sistemele de reglare automata si
componentele acestora inclusiv intr-o
limba straina.

1.2.7. Utilizarea automatelor
programabile Tn sistemele automatizate

1.3.1. Asumarea rolului in
echipa §i colaborarea cu
ceilalti membri ai echipei.

1.3.2. Asumarea initiativei
Tn rezolvarea unor sarcini
de lucru date.

1.3.3. Respectarea
disciplinei tehnologice si a
termenelor de executie.

1.3.4. Folosirea eficientd a
timpului de munca.

1.3.5. Asumarea initiativei
Tn rezolvarea unei sarcini
de lucru

1.3.6. Asumarea raspunderii
fata de calitatea lucrarilor
efectuate.

1.3.7. Argumentarea
deciziilor luate referitoare la
lucrarile efectuate.

1.3.8. Respectarea
procedurilor specifice
locului de munca.

Domeniul de pregitire profesionald: Electric

Nivel: 3

Calificarea: Tehnician in instalatii electrice




1.1.6. Soft educational pentru | 1.2.8. Utilizarea softului educational
automate programabile
1.1.7. Surse de informare si 1.2.9. Documentarea cu privire la
documentare pentru automate | automate programabile.
programabile
1.2.10. Utilizarea corecta a limbajului
de specialitate in procesul de
comunicare la locul de munca.

1.2.11. Comunicarea rezultatelor
activitatilor desfasurate.

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica generala Utilizarea sistemelor de automatizare in

procesele tehnologice integreaza urmatoarele domenii de competente cheie:
e Comunicare in limba roméana si in limba materna:
Utilizarea corecta a limbajului de specialitate Tn procesul de comunicare la locul de munca.
Comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate.
e Competente matematice, in stiinte si tehnologii:
Monitorizarea marimilor reglate automat (de iesire, electrice si neelectrice).
e Competente civice si sociale:
Asumarea rolului in echipa si colaborarea cu ceilalti membri ai echipei.
Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie.
e Asumarea initiativei si antreprenoriat
Asumarea initiativei in rezolvarea unei sarcini de lucru.
Folosirea eficienta a timpul de munca.
e Competente digitale
Utilizarea softului educational.
e Comunicare in limba striaina

Documentarea cu privire la sistemele de reglare automata si componentele acestora inclusiv intr-

o limba straina.
Documentarea cu privire la automate programabile.

Lista minima de echipamente pentru calitatea formirii (necesara in scoalia sau la operatorul

economic):

1. Componente ale sistemelor de reglare automata: traductoare, regulatoare, amplificatoare,

elemente de executie.

2. Echipament specific de laborator (stand de probe didactic) pentru determinarea

parametrilor caracteristici unor sisteme automatizate

Sisteme de reglare automata a parametrilor unor procese tehnologice
Soft educational

Trusa electricianului, multimetru

Echipament individual de securitate in munca

oA

STANDARDUL DE EVALUARE asociat unititii de rezultate ale invatarii:

1. Materialele, echipamentele necesare:

a. Componente ale sistemelor de reglare automata: traductoare, regulatoare, amplificatoare,

elemente de executie.

b. Echipament specific de laborator (stand de probe didactic) pentru determianrea

parametrilor caracteristici unor sisteme automatizate
c. Sisteme de reglare automata a parametrilor unor procese tehnologice

Domeniul de pregitire profesionald: Electric
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d. Trusa electricianului, multimetru
e. Echipament individual de securitate In munca

2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare . . . .
. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | si ponderea acestora
Analiza sarcinii de lucru si formularea solutiei de 30%
Primirea si rezolvare.
1 plan_ifi_c_:area 350 D_ocumentarea cu privire la sistemele de reglare automata 30%
sarcinii de sl componentele acestora.
lucru Alegerea elementelor componente ale SRA in functie de 40%
proces.
Monitorizarea marimilor reglate automat. 30%
Realizarea Interpretarea modului de variatie a marimilor care intervin 30%
2. | sarcinii de 50% | in SRA.
lucru Utilizarea sistemelor de reglare automata a parametrilor 40%
tehnologici.
Prezentarea si Argumentarea deciziilor luate referitoare la lucrarile 50%
promovarea efectuate.
3. L 15% — — —— —
sarcinii Utilizarea corecta a limbajului de specialitate pentru 0
. . o 50%
realizate comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate.
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Unitatea de rezultate ale invatarii 2: 5
REALIZAREA SISTEMELOR DE ACTIONARE ELECTRICA

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1. Sisteme de actionare
electrica: structura

2.1.2. Aparate electrice din
schemele de actionare — aparate de
comutatie cu comanda automata,
relee electromagnetice, aparate de
semnalizare:

- clasificare

- marimi nominale

- constructie

- functionare

- utilizare

2.1.3. Motoare electrice de
actionare:
- clasificare
- marimi nominale
- constructie,
- principiul de functionare,
- caracteristici (electro) mecanice
- criterii de alegere pentru
utilizarea in schemele de
actionare
- solicitari termice si electrice.

2.1.4. Cataloage de produse
electrice fabricate in tara sau in
strainatate (aparate electrice,
motoare electrice, cabluri si
conductoare)

2.1.5. Documentatia sistemelor de
actionare electrica:

- scheme electrice de actionare
cu motoare de curent continuu
si de curent alternativ (pornire,
reglare a turatiei, franare),

- scheme electrice de montaj,

2.2.1. Reprezentarea de sisteme de
actionare electrica.

2.2.2. Selectarea aparatelor electrice
pentru realizarea unei actionari in
functie de parametrii nominali,
constructie, etc.

2.2.3. Analizarea caracteristicilor
(electro)mecanice din punctul de
vedere al variatiei de turatie la cuplu
constant a sistemului de actionare
2.2.4. Determinarea caracteristicilor
motorului de actionare pentru o
masina de lucru data.

2.2.5. Determinarea marimilor
nominale ale motorului de actionare
in functie de magina de lucru

2.2.6. Selectarea motorului electric
pentru realizarea unui sistem de
actionare a unei masini de lucru pe
baza unor criterii date.

2.2.7. Verificarea termica §i
electrica a motorului de actionare.

2.2.8. Citirea cataloagelor de
produse electrice, inclusiv intr-o
limba straind.

2.2.9. Citirea schemelor electrice de
actionare.

2.2.10. Realizarea de scheme
electrice de montaj pentru o schema
electrica de actionare data.

2.2.11. Evaluarea caracteristicilor
tehnico-functionale ale elementelor

2.3.1. Asumarea rolului Tn
echipa §i colaborarea cu
ceilalti membri ai echipei.

2.3.2. Asumarea
raspunderii fata de
calitatea lucrarilor
efectuate;

2.3.3. Argumentarea
deciziile luate referitoare
la lucrarile executate.

2.3.4. Asumarea cu simg
de raspundere a planului
propriu pentru
desfagurarea activitatii.

2.3.5. Folosirea eficienta a
timpul de munca.

2.3.6. Asigurarea calitatii
lucrarilor executate.

2.3.7. Respectarea
disciplinei tehnologice i a
termenelor de executie.

2.3.8. Respectarea
normelor de SSM.

2.3.9. Asumarea initiativei
Tn rezolvarea unor sarcini
de lucru date.
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- scheme de conexiuni,
- jurnal de cabluri,
- listd de echipamente.

2.1.6. Tehnologia de realizare a
sistemelor de actionare electrica h
conformitate cu documentatia
tehnologica:

- operatii de montare a
elementelor sistemelor de
actionare

- operatii de executare a
conexiunilor electrice intre
elementele componente ale
sistemului de actionare

- materiale

- SDV-uri si aparate de masura si
control

- NSSM/operatie.

2.1.7. Procedee de verificare a
functionarii sistemelor de
actionare electrica:

- aparate de masura si control
- NSSM.

unui sistem de actionare prin
comaparare cu specificatiile din
catalogul de produse electrice.
2.2.12. Realizarea documentatiei unui
sistem de actionare folosind TIC.

2.2.13. Selectarea SDV-urilor si a
aparatelor de masura si control
2.2.14. Montarea elementelor unui
sistem de actionare.

2.2.15. Executarea conexiunilor
electrice intre elementele
componente ale sistemului de
actionare.

2.2.16. Verificarea functionarii
sistemelor de actionare electrica
prin utilizarea aparatelor de masura
si control.

2.2.17. Utilizarea corecta a
limbajului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
munca.

2.2.18. Colectarea deseurilor pentru
minimizarea efectelor asupra
mediului.

2.2.19. Recuperarea si refolosirea
materialelor electrotehnice.

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica generala Realizarea sistemelor de actionare electrica

integreaza urmatoarele domenii de competente cheie:
e Comunicare in limba roméana si in limba materna:
Utilizarea corectd a limbajului de specialitate.

Completarea documentatiei tehnice pentru a o prezenta superiorului sau.

e Comunicare in limba striaina

Citirea cataloagelor de produse electrice, inclusiv intr-o limba straina.
e Competente matematice, in stiinte si tehnologii:

Evaluarea caracteristicilor tehnico-functionale ale elementelor unui sistem de actionare prin

comaparare cu specificatiile din catalogul de produse electrice.
Citirea schemelor electrice ale sistemelor de actionare.

Determinarea marimilor nominale ale motorului de actionare in functie de masina de lucru.
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e Competente digitale:

Realizarea documentatiei unui sistem de actionare folosind TIC.

e Competente civice si sociale:

Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie.
Asumarea rolului in echipa si colaborarea cu ceilalti membri ai echipei.
Respectarea normelor de SSM

Colectarea deseurilor pentru minimizarea efectelor asupra mediului.
Recuperarea si refolosirea materialelor electrotehnice.

e Asumarea initiativei si antreprenoriat:

Asumarea inifiativei in rezolvarea unor sarcini de lucru date.

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la operatorul economic):

1.

2.
3.

&

oo

Aparate electrice: de comutatie, de comanda, de reglare, de semnalizare, de protectie, de
automatizare, transformatoare de mica putere.

Motoare electrice: asincrone, sincrone, de curent continuu, liniare, pas cu pas.

Echipament specific de laborator (stand de probe didactic) pentru determianrea
caracteristicilor (electro)mecanice ale motoarelor electrice de actionare.

Trusa electricianului, masind portabila de gaurit, multimetru.

Calculator/retea de calculatoare.

Materiale si accesorii necesare realizarii lucrarilor practice (cabluri, conductoare, conectori,
papuci de cablu, tile, etichete etc.)

STANDARDUL DE EVALUARE asociat unitatii de rezultate ale invatarii:
1. Materialele, echipamentele necesare:

a.

b.
C.

@

Aparate electrice: de comutatie, de comanda, de reglare, de semnalizare, de protectie, de
automatizare, transformatoare de mica putere.

Motoare electrice: asincrone, sincrone, de curent continuu, liniare, pas cu pas.

Echipament specific de laborator (stand de probe didactic) pentru determianrea
caracteristicilor (electro)mecanice ale motoarelor electrice de actionare.

Trusa electricianului, masind portabila de gaurit, multimetru.

Calculator/retea de calculatoare.

Materiale si accesorii necesare realizarii lucrarilor practice (cabluri, conductoare, conectori,
papuci de cablu, tile, etichete etc.)

2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare . " . .
. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | si ponderea acestora
Primirea si Analiza sarcinii de lucru si formularea solutiei de rezolvare 50%
1 planificarea 350¢ Alegerea elementelor sistemului de actionare electrica. 40%
sarcinii de Determinarea caracteristicilor motorului de actionare pentru | 10%
lucru 0 masina de lucru data.
Selectarea sculelor si dispozitivelor necesare realizarii unui 10%
sistem de actionare.
. Realizarea sistemelor de actionare electrica. 40%
Realizarea - . : .
L o | Verificarea functionarii sistemelor de actionare electrica prin 0
2. | sarcinii de 50% | . NN 20%
lucru utilizarea aparatelor de masura si control.
Respectarea normelor de protectie a mediului, regulilor de 10%

sanatate si securitate a muncii.
Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie. | 20%
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Prezentarea si
promovarea
sarcinii realizate

Realizarea documentatiei unui sistem de actionare folosind TIC. | 60%
15% | Utilizarea corecta a limbajului de specialitate in procesul de
comunicare.

40%
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Unitatea de rezultate ale invatarii 3:
PLANIFICAREA PRODUCTIEI

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.1. Procesul de
productie:

- caracteristicile

procesului de productie;

- clasificarea proceselor de

productie;

- componentele procesului

de productie;

- corelatii intre

componentele proceselor
de productie.

3.1.2. Tipuri de productie
(caracteristici, avantaje,
dezavantaje)

3.1.3. Metode de organizare
a productiei de baza

3.1.4. Procesul de
planificare/programare a
productiei

programarea, pregatirea,
lansarea si urmarirea
productiei;

planificarea necesarului
de resurse materiale si de
personal;

3.2.1. Analizarea unui proces de
productie specific domeniului de
formare din perspectiva:

- caracteristicilor procesului;

- modului de obtinere produselor;

- naturii activitatilor desfasurate;

- modului de desfasurare in timp.
3.2.2. Identificarea componentelor unui
proces de productie specific domeniului
electric.

3.2.3. Corelarea intrarilor/resurselor
procesului de productie si a etapelor de
realizare a unui produs cu iesirile/
rezultatele asteptate.

3.2.4. Utilizarea corecta a limbajului de
specialitate pentru descrierea structurii
uni proces de productie sau a unor
metode de planificare a productiei.

3.2.5. Identificarea tipurilor de productie
in functie de varietatea produselor,
volumul productiei, gradul de
specializare a locurilor de munca, modul
de amplasare a locurilor de munca si de
realizare a transportului intern.

3.2.6. Evaluarea avantajelor si
dezavantajelor diferitelor tipuri de
productie pentru o situatie data.

3.2.7. Compararea metodelor de
organizare a productiel.

3.2.8. Aplicarea metodelor de
organizare a productiei pentru o situatie
data.

3.2.9. Stabilirea etapelor procesului de
programare §i organizare a activitatilor
de productie.

3.2.10. Determinarea necesarului de
resurse materiale si de personal pentru o
situatie datad.

3.2.11. Realizarea graficelor de
planificare a executiei.

3.2.12. Utilizarea unor softuri

3.3.1. Asumarea
responsabilitatii in
alegerea si planificarea
unui proces de
productie.

3.3.2. Manifestarea
gandirii critice in
stabilirea intrarilor unui
proces de productie si a
etapelor de realizare a
produsului in
concordanta cu iesirile
dorite.

3.3.3. Asumarea
responsabilitatii pentru
sarcina de lucru
primitd.

3.3.4. Asumarea
deciziei in legdtura cu
alegerea unui anumit tip
de productie pentru o
situatie data.

3.3.5. Rezolvarea
creativa a problemelor
privind metodele de
organizare a productiei.

3.3.6. Promovarea
automatizarii ca forma
de organizare a
productiei.

3.3.7. Asumarea
responsabilitatii la
completarea/ utilizarea
documentelor de
planificare, lansare si
urmarire a productiei.

3.3.8. Asumarea
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- documente utilizate la specializate pentru programarea initiativei in rezolvarea
planificarea activitatilor | productiei. unor probleme de
specifice locului de 3.2.13. Utilizarea si/sau completarea organizare a productiei.
munca (documente documentelor necesare planificarii,
necesare lansarii in lansarii in fabricatie §i urmaririi 3.3.9. Colaborarea cu
fabricatie, fisa productiei pentru o situatie data (bonuri | membrii echipei pentru
tehnologica, grafice, de materiale, bonuri de lucru pe operatie | lansarea in fabricatie si
diagrame etc.). sau piese, borderouri de manopera; urmarirea productiei.

borderouri de materiale; fise de insotire

a piesei sau a produsului, grafice de 3.3.10. Asumarea
avansare a produsului, fise tehnologice, | rezultatelor evaluarii
diagrame etc.) folosind TIC. proceselor de productie.

3.1.5. Indicatori de 3.2.14. Determinarea valorii numerice a | 3.3.11. Promovarea

productivitate a muncii. indicatorilor de productivitate a muncii. | solutiilor de

3.1.6. Metode de crestere a | 3.2.15. Evaluarea unui proces de eficientizare a

eficientei productiei. productie pe baza indicatorilor de productiei.

productivitate a muncii n vederea

eficientizarii activitatii de productie. 3.3.12. Respectarea

3.2.16. Analizarea metodelor de crestere | regulilor, asumarea

a eficientei productiei si alegerea solutiei | unor roluri in echipa si

optime. colaborarea cu ceilalti
membri

3.2.17. Comunicarea rezultatelor

activitatilor profesionale desfasurate.

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica generala Planificarea productiei integreaza urmatoarele
domenii de competente cheie:
e Comunicare in limba romana si in limba materna:
Utilizarea corecta a limbajului de specialitate pentru descrierea structurii uni proces de productie
sau a unor metode de planificare a productiei.
Comunicarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.
e Competente matematice, in stiinte si tehnologii:
Determinarea necesarului de resurse materiale si de personal pentru o situatie data.
Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii.
e Competente digitale:
Utilizarea unor softuri specializate pentru programarea productiei;
Utilizarea si/sau completarea documentelor necesare planificarii, lansarii in fabricatie 1 urmaririi
productiei pentru o situatie datd (bonuri de materiale, bonuri de lucru pe operatie sau piese,
borderouri de manopera; borderouri de materiale; fise de insotire a piesei sau a produsului,
grafice de avansare a produsului, figse tehnologice, diagrame etc.) folosind TIC.
o Competente civice si sociale:
Asumarea responsabilitatii in alegerea si planificarea unui proces de productie.
Asumarea responsabilitdfii pentru sarcina de lucru primita.
Colaborarea cu membrii echipei pentru lansarea in fabricatie si urmarirea productiei.
Asumarea responsabilitatii la completarea/utilizarea documentelor de planificare, lansare i urmérire a productiei.
Respectarea regulilor, asumarea unor roluri in echipa si colaborarea cu ceilalfi membri.
e Asumarea initiativei si antreprenoriat:
Asumarea rezultatelor evaluarii proceselor de productie.
Asumarea initiativei pentru rezolvarea unor probleme specifice planificarii productiei.
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Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la operatorul

economic):
1. calculator/retea de calculatoare, videoproiector;
2. filme cu procese de productie specifice domeniului;
3. softuri specializate in planificarea si organizarea productiei

STANDARDUL DE EVALUARE asociat unitatii de rezultate ale invatarii:
1. Materialele, echipamentele necesare

a. suporturi de curs, fise de lucru si materiale audio-video cu procese de productie specifice

domeniului;
b. calculator/retea de calculatoare, videoproiector;
c. softuri specializate 1n planificarea si organizarea productiei

d. documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise

tehnologice, fise de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri)

2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare . " . .
. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | si ponderea acestora
Primi ) Analiza situatiei pentru realizarea sarcinii de lucru. 30%
Irln*{}r_ea 31 Stabilirea intrarilor procesului de productie functie de 409
1. Eazri(r:]ilnli(i:?jrsa 50% | rezultatele asteptate. 0
lucru Stabilirea metodei de organizare a productiei pentru o
o - 30%
situatie data.
Stabilirea etapelor de organizare a activitatilor de productie 20%
, Determinarea necesarului de resurse materiale si de personal 0
Realizarea t d ductie din d -l de f 20%
5 | sarcinii de 350 pentru un proces de productie din domeniul de ormare
' lucru Aplicarea metodei alese pentru organizare a productiei 40%
Completarea documentelor necesare planificarii, lansarii in 20%
fabricatie si urmaririi productiei.
. Justificarea alegerii metodei de organizare a productiei 30%
Prezentarea si T ; . .
Evaluarea indicatorilor de productivitate si propunerea unor 309
3. sp;(r)(:?noi\i/area 15% | solutii de eficientizare. 0
realizate Utilizarea adecvata a termenilor de specialitate Tn descrierea 40%
procesului de productie si a metodei de organizare aplicate.
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UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE:
Unitatea de rezultate ale invatarii 4:
DIMENSIONAREA INSTALATIILOR ELECTRICE

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.1. Cerinte impuse
instalatiilor electrice prin
caietul de sarcini:

- constructive

- functionale

- de performanta

- economice.

4.1.2. Surse de informare si
documentare pentru
proiectarea instalatiilor
electrice.

4.1.3. Instalatii electrice:
- componente
- documentatie tehnica

4.1.4. Parametri caracteristici
instalatiilor electrice:

- electrici

- mecanici

- termici

- de exploatare

- de protectie.

4.1.5. Normative specifice

pentru dimensionarea si

verificarea instalatiilor electrice:
- schema electrica (configuratie)
- relatii de calcul.

4.1.6. Documentatie de executie
a instalatiilor electrice:

- specificatii de materiale

- specificatii de aparate si

echipamente

- trasee de cabluri

- tabele de conexiuni

- fisa tehnologica de executie

4.1.7. Simulatoare (software)
pentru instalatii electrice.

4.2.1. Analizarea caietului de
sarcini si/sau a surselor de
documentare pentru o instalatie
electrica in scopul identificarii
solutiilor posibile.

4.2.2. Evaluarea schemelor unor
instalatii electrice pentru alegerea
variantei optime in raport cu cerinte
date.

4.2.3. Alegerea componentelor unei
instalatiei electrice, pe baza
documentatiei tehnice si 1n limita
cerintelor impuse instalatiei prin
caietul de sarcini.

4.2.4. Efectuarea calculului de
dimensionare si verificare pentru
instalatii electrice, folosind
normative specifice.

4.2.5. Reprezentarea schemei
instalatiei electrice pe baza
cerintelor impuse/date (caietului de
sarcini).

4.2.6. Completarea documentatiei
de executie cu structura data de
normativele in vigoare.

4.2.7. Testarea functionarii
instalatiei dimensionate, prin
simulare.

4.3.1. Analiza critica a
solutiilor posibile pentru
problema de rezolvat.

4.3.2. Argumentarea solutiei
alese in functie de
configuratie, componente,
tehnologie de realizare.

4.3.3. Valorificarea surselor
de documentare, inclusiv a
celor intr-o limba de
circulatie internationala,
pentru implementarea
solutiilor moderne.

4.3.4. Asigurarea calitatii
documentatiei realizate.

4.3.5. Respectarea disciplinei
tehnologice si a termenelor
de executie.

4.3.6. Asumarea rolului in
echipa §i colaborarea cu
ceilalti membri ai echipei
pentru rezolvarea cinilor de
lucru.

4.3.7. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor sarcini de
lucru date.
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4.2.8. Utilizarea corectd a
limbajului de specialitate.

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica specializata Dimensionarea instalatiilor electrice integreaza
urmatoarele domenii de competente cheie:
e Comunicare in limba romana si in limba materna:
Utilizarea corecta a limbajului de specialitate.
Valorificarea surselor de documentare, inclusiv a celor intr-o limba de circulatie
internationald, pentru implementarea solutiilor moderne.
e Competente matematice, in stiinte si tehnologii:
Efectuarea calculului de dimensionare si verificare pentru instalatii electrice, folosind relatii specifice.
e Competente digitale:
Testarea functionarii instalatiei proiectate prin simulare (soft adecvat).
e Competente civice si sociale:
Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie
Asumarea rolului in echipa si colaborarea cu ceilalti membri ai echipei pentru rezolvarea sarcinilor de lucru.
e A invita sa inveti:
Completarea documentatiei de executie cu structura datd de normativele in vigoare.
e Asumarea initiativei si antreprenoriat:
Asumarea initiativei in rezolvarea unor sarcini de lucru date.

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesara in scoala sau la operatorul economic):
1. Soft de simulare pentru instalatii electrice
2. Normative 1n vigoare pentru proiectarea instalatiilor electrice
3. Documentatie tehnica si tehnologica (cataloage, specificatii tehnice, standarde

STANDARDUL DE EVALUARE asociat unititii de rezultate ale invatarii:

1. Materialele, echipamentele necesare

a. Soft de simulare pentru instalatii electrice

b. Normative in vigoare pentru proiectarea instalatiilor electrice

c. Documentatie tehnica si tehnologicd (cataloage, specificatii tehnice, standarde)
2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare . " . .
crt. | si ponderea acestora Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Primirea si Analizqrea qaietu}pi de ggrcini si{ sau a surseloy de doc'umenta'revin 30%
olanificarea scopul identificarii solutulpr p0s1b‘1‘le pentm o instalatie electrica.
1. sarcinii de 35% Evgluarga schemelor de instalatii e}e_ctrlce pentru alegerea 40%
lucru variantei optime in raport cu anumiti parametri.
Argumentarea solutiei alese 1n functie de configuratie, si de componente. | 30%
Efectuarea calculului de dimensionare si verificare pentru 35%
Realizarea instalatii electrice, folosi'nd normqtive Spe.cifice..
> | sarcinii de 50% Alegerea co‘m‘poner‘ltelo‘rAdn} sghema instalatiel el;ctnce, pe bm ‘ 35%
lucru documentatiei tehnice si in limita peltforman‘;elor impuse instalatiei.
Reprezentarea schemei instalatiei electrice pe baza cerintelor | 30%
impuse/date.
Prezentarea si Completarea documentatiei de executie conform structurii 60%
3. | promovarea 15% | date de normativele in vigoare.
sarcinii realizate Utilizarea corectd a limbajului de specialitate. 40%
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Unitatea de rezultate ale invétz:lrii 5: § 5
ASIGURAREA CONTINUITATII ALIMENTARII CU ENERGIE ELECTRICA

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

5.1.1. Producerea energieli
electrice:

- tipuri de centrale

- avantaje/dezavantaje

5.1.2. Structura sistemului de
transport si distribugie a energiei
electrice.

- scheme electrice

- avantaje/dezavantaje

5.1.3. Retele electrice de

distributie:

- categorii de consumatori
electrici

- schema electrica de
distributie

- asigurarea continuitatii in
alimentare

5.1.4. Linii electrice de
transport:

- clasificare

- componente

- tehnologie de executie

5.1.5. Statii electrice §i posturi
de transformare.

- componente

- rol functional

- stari/conditii de operare

- manevrarea componentelor

5.2.1. Compararea surselor de
energie pentru a asigura
alimentarea consumatorilor in
conditii avantajoase.

5.2.2. Analizarea structurala a
schemelor electrice de
distributie a energiei electrice la
consumatori.

5.2.3. Interpretarea schemelor
electrice de distributie a
energiei la consumatori pentru
evidentierea avantajelor/
dezavantajelor.

5.2.4. Alegerea schemei
electrice pentru alimentarea cu
energie a unui consumator.
5.2.5. Efectuarea unor
interventii simple in retelele
electrice de distributie pentru
asigurarea continuitatii in
alimentarea cu energie electrica.

5.2.6. Evaluarea categoriilor de
linii electrice n raport cu criterii
date.

5.2.7. Analizarea rolului
functional al componentelor din
statiile electrice si posturile de
transformare.

5.2.8. Efectuarea unor manevre
de aducere a echipamentelor din
statiile electrice, in stari
operative specifice, In conditii
reale sau simulative.

5.2.9. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate.
5.2.10. Comunicarea rezultatelor
activitatilor desfasurate.

5.3.1. Adoptarea unui
comportament responsabil si
autonom pentru asigurarea
continuitdtii in alimentarea cu
energie a consumatorilor.

5.3.2. Asigurarea calitatii
lucrarilor executate.

5.3.3. Respectarea normelor de
SSM.

5.3.4. Utilizarea echipamentului
de lucru si de protectie specific
locului de munca.

5.3.5. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de munca, a
responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita.

5.3.6. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor sarcini de lucru
date.

5.3.7. Comunicare activa in
cadrul echipei, indiferent de
Structura etnica a grupului

5.3.7. Respectarea procedurilor
de efectuare a manevrelor de
aducere a echipamentelor din
statiile electrice, in stari
operative specifice

5.3.8. Utilizarea in deplina
sigurantd a SDV-urilor si a
aparatelor specifice manevrelor
in statii s1 posturi de
transformare.
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica Specializatda Asigurarea continuititii alimentarii cu
energie electrica integreaza urmatoarele domenii de competente cheie:
e Comunicare in limba romina si in limba materna:
Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate
Comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate
e Competente matematice, in stiinte si tehnologii:
Compararea schemelor electrice de distributie a enerigiei la consumatori pentru
evidenteirea avantajelor/dezavantajelor
o Competente civice si sociale:
Asumarea, n cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita
Asigurarea calitatii lucrarilor executate
Adoptarea unui comportament responsabil si autonom pentru asigurarea continuitatii in
alimentarea cu energie a consumatorilor.
Respectarea normelor de SSM.
Utilizarea echipamentului de lucru si de protectie specific locului de munca.
e Asumarea initiativei si antreprenoriat:
Asumarea iniiativei in rezolvarea unor sarcini de lucru date.
e Sensibilizare la cultura si exprimare culturala
Comunicare activa in cadrul echipei, indiferent de structura etnica a grupului
Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoald sau la operatorul
economic):
1. Statii electrice si posturi de transformare.

STANDARDUL DE EVALUARE asociat unititii de rezultate ale invatarii:
1. Materialele, echipamentele necesare
a. Scheme electrice de distributie a energiei electrice la consumatori
b. Proceduri specifice de efectuare a manevrelor din statiile electrice

2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare . " . .
. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | si ponderea acestora
Compararea surselor de energie pentru a asigura alimentarea | 30%
Primirea si consumatorilor in conditii avantajoase.
1 planificarea 350 Analizarea structurald a schemelor electrice de distributiea | 30%
" | sarcinii de energiei electrice la consumatori
lucru Compararea schemelor electrice de distributie a energiei la | 40%
consumatori pentru evidentierea avantajelor/ dezavantajelor.
Analizarea rolului functional al componentelor din statiile 30%
electrice si posturile de transformare.
Realizarea Alegerea schemei electrice pentru alimentarea cu energiea | 35%
2. | sarcinii de 50% | unui consumator dat.
lucru Efectuarea unor interventii simple in retelele electrice de 35%
distributie pentru asigurarea continuitatii in alimentarea cu
energie electrica.
Prezentarea si Completarea documentatiei de executie conform structurii 60%
3. | promovarea 15% | date de normativele in vigoare.
sarcinii realizate Utilizarea corectd a limbajului de specialitate. 40%
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Unitatea de rezultate ale invatarii }S:
ASIGURAREA FUNCTIONALITATII INSTALATHLOR ELECTRICE SPECIALE

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

6.1.1. Instalatii electrice speciale
(componente, rol functional,
parametri caracteristici):

6.1.2. Categorii de reparatii.
6.1.3. Ciclul de reparatii al unui
echipament/masind/ instalatie:

- durata ciclului

- parametri.

6.1.4. Documentatia tehnica a
lucrarilor de reparatii/revizii
planificate.

6.1.5. Prevederi legislative in
vigoare si directive ale CE
privind deseurile electrice si
electronice.

6.2.1. Citirea schemelor
instalatiilor electrice speciale.
6.2.2. Analizarea rolului
functional al componentelor din
instalatiile electrice speciale.
6.2.3. Masurarea parametrilor
caracteristici instalatiilor
electrice speciale pentru
asigurarea functionarii acestora.

6.2.4. Planificarea reparatiilor
echipamentelor si instalatiilor
electrice speciale.

6.2.5. Intocmirea documentatiei
tehnice pentru lucrari de reparatii/
revizii.

6.2.6. Organizarea lucrarilor de
reparatii ale instalatiilor electrice
speciale si/sau ale componentelor
acestora.

6.2.7. Verificarea periodica a
bunei functionari a
echipamentelor/instalatiilor
electrice speciale.

6.2.8. Executarea lucrarilor de
intretinere curenta a
echipamentelor/instalatiilor
electrice speciale.

6.2.9. Executarea lucrarilor de
revizii §i reparatii a
echipamentelor/instalatiilor
electrice speciale conform
planificarii.

6.2.10. Aplicarea legislatiei
privind protectia mediului si
sanatatea populatiei Tn realizarea
sarcinilor de lucru.

6.2.11. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate.

6.3.1. Asumarea rolului Tn
echipa §i colaborarea cu
ceilalti membri ai echipel.

6.3.2. Respectarea normelor
de SSM.

6.3.3. Respectarea normelor
de protectia mediului §i
sanatatea populatiei.

6.3.4. Utilizarea
echipamentului de lucru §i de
protectie specific locului de
muncd.

6.3.5. Organizarea locului de
munca pentru lucrarile de
realizat.

6.3.6. Asigurarea calitatii
lucrarilor executate.

6.3.7. Respectarea disciplinei
tehnologice si a termenelor
de executie in realizarea
sarcinilor de lucru.

6.3.8. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor sarcini de
lucru date.

6.3.9. Comunicare activa in
cadrul echipei, indiferent de
structura etnicd a grupului
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Unitatea de rezultate ale invatarii tehnicd Specializata Asigurarea functionalititii instalatiilor
electrice speciale integreaza urmatoarele domenii de competente cheie:
e Comunicare in limba romana si in limba materna:
Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate.
Competente matematice, in stiinte si tehnologii:
Citirea schemelor instalatiilor electrice speciale.
Masurarea parametrilor caracteristici instalatiilor electrice speciale pentru asigurarea
functionarii acestora.
e A invita sa inveti:
Respectarea normelor de SSM.
Respectarea normelor de protectia mediului si sanatatea populatiei.
Utilizarea echipamentului de lucru si de protectie specific locului de munca.
e Competente civice si sociale:
Asumarea rolului in echipa si colaborarea cu ceilalti membri ai echipei.
Asigurarea calitatii lucrarilor executate.
Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie in realizarea sarcinilor de lucru.
e Asumarea initiativei si antreprenoriat:
Asumarea initiativei in rezolvarea unor sarcini de lucru date.
e Sensibilizare la cultura si exprimare culturala
Comunicare activa in cadrul echipei, indiferent de structura etnica a grupului

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la operatorul economic):
1. Instalatii electrice speciale: de curenti slabi, de redresare, de corectie a factorului de putere, de
sudare, de electroliza, de galvanotehnie, de incalzire electrica.
2. Trusa electricianului, magina de gaurit portabila, materiale necesare realizdrii instalatiilor si/sau
interventiilor in instalatii.

STANDARDUL DE EVALUARE asociat unitatii de rezultate ale invatarii:
1. Materialele, echipamentele necesare la agentul economic
a. Instalatii electrice speciale: de curenti slabi, de redresare, de corectie a factorului de putere, de
sudare, de electroliza, de galvanotehnie, de incalzire electrica.
b. Documentatie tehnica si tehnologica pentru instalatii electrice speciale (cataloage, specificatii
tehnice)
c. Documentatie tehnica si tehnologica pentru reparatii planificate in instalatii electrice speciale

2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare . . . .
. Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | si ponderea acestora
- . Citirea schemelor instalatiilor electrice speciale. 30%
Primirea si ; - - -
- Analizarea rolului functional al componentelor din 0
planificarea : .. : . 30%
1. - 35% | instalatiile electrice speciale.
sarcinii de . . v o . 5
lucru Organizarea locului de munca pentru lucrarile de realizat. 20%
Planificarea reparatiilor echipamentelor si instalafiilor electrice speciale. | 20%
Masurarea parametrilor caracteristici instalagiilor electrice 250
. speciale pentru asigurarea functiondrii acestora.
Realizarea - - - ,
. Executarea lucrarilor de intretinere curenta a
2. | sarcinii de 50% . : .. . . 30%
lucru echipamentelor/instalatiilor electrice speciale.
Executarea lucrarilor de revizii si reparatii a 30%
echipamentelor/instalatiilor electrice speciale.
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Aplicarea legislatiei privind protectia mediului si sanatatea
populatiei Tn realizarea sarcinilor de lucru.

15%

Prezentarea si Completarea documentatiei de revizii/reparatii planificate. 60%
3. | promovarea 15% - . o
3 0,
sarcinii realizate Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate. 40%
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Rezultate ale invatarii specifice matematicii, stiintelor, comunicarii necesare dobandirii calificarii
profesionale de nivel 3 Tehnicin Tn instalatii electrice:

Disciplina Rezultate ale invatirii necesare

Limba si Comunicare eficientd in limba romana
literatura romand | Intelegerea textului scris/citit

Limba moderna Comunicare eficientd In limba moderna
Intelegerea textului scris/Citit

Matematica Operatii aritmetice de baza pentru efectuarea de calcule algebrice simple cu numere
rationale (adunare, scadere, inmultire, Tmpartire, utilizarea parantezelor, fractii
algebrice simple, puteri, radicali, ecuatii de gradul I, reprezentarea grafica a funciei
de gradul | si a functiei de gradul 11).

Notiuni elementare de trigonometrie (definirea functiilor trigonometrice elementare
in triunghi dreptunghic si valorile acestora pentru 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°).
Notiuni elementare de geometrie plana (ariile suprafetelor plane - triunghi,
paralelogram, suprafata marginita de cerc).

Notiuni de geometrie in spatiu (identificarea diferitelor corpuri si a formelor rezultate
prin sectionarea lor)

Fizica Marimi fizice si unitati de masura
Fenomene fizice din electricitate (Electrostatica - electrizarea corpurilor, tensiunea
electricd, Electrocinetica - curentul electric) si Electromagnetism (forta

electromagneticd, motorul electric, inductia electromagnetica, alternatorul).
Legea lui Ohm, Legea lui Joule.

Chimie Simbolizarea elementelor chimice
Structura microscopica a substantei
Cultura civica Respect fatd de norme/reguli
Autonomie
Initiativa

Lucrul in echipa
Responsabilitate

Educatie Caracteristici fizico-chimice specifice materialelor electrice si neelectrice (cupru,
tehnologica aluminiu, argint, wolfram, hartie, bumbac, matase, sticla, micad, azbest, lacuri,
emailuri, rasini)

Aplicarea normelor si regulilor de desen tehnic

Consumatori electro-casnici

LISTA ABREVIERILOR

COR Cadrul ocupatiilor din Roménia

EQF Cadrul european al calificarilor

PT Invatamantul profesional si tehnic
NTSM Norme de tehnica securitatii muncii
Prof. ing. Profesor inginer

PSI Prevenirea si stingerea incendiilor

SO Standard ocupational

NSSM Norme de sanatate si securitate Tn munca
SSM Sanatate si securitate Tn munca

PM Protectia muncii

SbvV Scule, dispozitive si verificatoare

CC Curent continuu

CA Curent alternativ

JT Joasa tensiune

TC Transformator de (masurare de) curent
T Transformator de (masurare de) tensiune
URT Unitate de rezultate ale invatarii
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