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Descrierea calificarii:

Electricianul montator sisteme de utilizare electrica a surselor regenerabile de energie are
competente de montare a echipamentelor si instalatiilor de conversie a surselor regenerabile de
energie (solard si eoliand) in energie electrica, de Intretinere tehnicd a acestora si de remediere a
defectelor care apar in exploatarea lor, aplicand legislatia si reglementarile privind securitatea si
sanatatea la locul de munca, prevenirea si stingerea incendiilor, asumandu-si responsabilitatile si
rolurile care i revin in echipa, dezvoltandu-si capacitatea de a lua decizii si de a rezolva probleme

specifice locului de munca.

Sursele regenerabile de energie reprezentate de energia solard, eoliand, geotermala,
hidroenergia, biomasa, energia valurilor, biogazul, devin din ce in ce mai mult astdzi surse

principale de energie si impun formarea de noi competente pentru noile locuri de munca care apar.

Ocupatii COR ce pot fi practicate:
-741103 Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare
-741105 Montator instalatii solare

Unitatile de rezultate ale invatarii pentru calificare:

N =

1.
2.

o UNITATI DE REZULTATE TEHNICE GENERALE ALE INVATARII

Realizarea componentelor mecanice din instalatiile electrice

Masurarea marimilor electrice din instalatii

Realizarea instalatiilor electrice

Montarea, intretinerea si repararea echipamentelor electrice de joasa tensiune

o UNITATI DE REZULTATE TEHNICE SPECIALIZATE ALE INVATARII

Montarea si intretinerea instalatiilor fotovoltaice.
Montarea si Intrefinerea instalatiilor eoliene.

Calificarea Electrician montator sisteme de utilizare electrica a surselor regenerabile de energie
integreaza urmatoarele domenii de competente cheie:

ONoGa~WNE

Aceste

comunicare in limba romana si in limba materna,
comunicare 1n limbi straine;

competente matematice, 1n stiinte si tehnologii;
competente digitale;

a invata sa inveti;

competente Civice si sociale;

asumarea initiativei si antreprenoriat;
sensibilizare la cultura si exprimare culturala.

competente sunt avute n vedere pentru:
a fi dezvoltate si diversificate in procesul de formare profesionala;

a fi evaluate in procesul de evaluare continua (curenta), dar si sumativ;
a fi mentionate in documentele care atesta certificarea profesionala a absolventilor.
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Nivelul de calificare din Romania si nivelul EQF corespunzitor, conform Cadrului National al
Calificarilor si Cadrului European al Calificarilor

- nivelul de calificare din Romania — 2

- nivelul de calificare EQF — 3.

Finalitatile calificarii:
- angajarea pe piata muncii intr-una dintre ocupatiile specificate;
- continuarea studiilor, pentru a obtine alta/ alte calificare/ calificari de nivel 3 din Cadrul
National al Calificarilor (de exemplu: tehnician energetician, tehnician in instalatii electrice,
tehnician electrotehnist, tehnician metrolog).

> Calificarea NU este inscrisa in Nomenclatorul calificarilor profesionale HG Nr. 866/ 2008
pentru modificarea H G nr. 844/2002 ANEXA 3 pentru care se asigura pregatire prin
invatamantul preuniversitar cu o durata de scolarizare de 2 ani.

Tabel de corelare a URI cu unititile de competentii specifice ocupatiilor care pot fi practicate:

URT ~ Competente propuse de angajator pentru. calificarea din
calificarea din IPT IPT

Aplicarea NSSM si PSI
Comunicarea la locul de munca
Desfasurarea activitatii in echipa
Adaptabilitate

1. Realizarea componentelor
mecanice din instalatiile electrice

Aplicarea NSSM si PSI
Comunicarea la locul de munca
Desfasurarea activitatii in echipa
Aplicarea procedurilor de calitate

2. M3asurarea marimilor electrice

Aplicarea NSSM si PSI

Comunicarea la locul de munca

Destasurarea activitatii in echipa

Adaptabilitate

Aplicarea procedurilor de calitate

Realizarea conexiunilor electrice la retea (independenta,
nationald) si la instalatia de utilizare (in cazul cladirilor)
Realizarea conexiunilor 1n instalatia electrica a
generatoarelor eoliene de mica putere utilizand
componente electrice

3. Realizarea instalatiilor electrice

V VVVVVV|IVVVVY|VVYYVYY

Aplicarea NSSM si PSI

Comunicarea la locul de munca

Destasurarea activitatii in echipa

Adaptabilitate

Aplicarea procedurilor de calitate

Montarea cablurilor de c.c.

Montarea echipamentului de condifionare a puterii
Montarea sistemelor de protectie la supratensiuni
(paratrasnete, descarcatoare, impamantari);

Realizarea conexiunilor electrice la retea (independenta,
nationald) si la instalatia de utilizare (in cazul cladirilor)
Intretinerea instalatiilor celulelor fotovoltaice

4. Montarea, intretinerea si
repararea echipamentelor electrice
de joasa tensiune

V. VYV VVVVVVVY
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Remedierea defectelor aparute in instalatiile solare
Intretinerea instalatiilor turbinelor eoliene

Remedierea defectelor aparute in instalatiile eoliene

5. Montarea i intretinerea
instalatiilor fotovoltaice.

Aplicarea NSSM si PSI

Comunicarea la locul de munca

Destasurarea activitatii in echipa

Adaptabilitate

Aplicarea procedurilor de calitate

Instalarea panourilor fotovoltaice

Montarea cablurilor de c.c.

Montarea echipamentului de conditionare a puterii
Montarea sistemelor de protectie la supratensiuni
(paratrasnete, descarcatoare, impamantari);

Realizarea conexiunilor electrice la refea (independenta,
nationald) si la instalatia de utilizare (in cazul cladirilor)
Intretinerea instalatiilor celulelor fotovoltaice
Remedierea defectelor aparute in instalatiile solare

6. Montarea si intretinerea
instalatiilor eoliene.

VVYVY VVVVVIVY ¥V VVVVVVVVVVYVYYVY

YV V

Aplicarea NSSM si PSI

Comunicarea la locul de munca

Destasurarea activitatii in echipa

Adaptabilitate

Aplicarea procedurilor de calitate (intelegerea si
respectarea proiectelor)

Montarea turbinei eoliene

Montarea generatoarelor eoliene

Realizarea conexiunilor in instalatia electrica a
generatoarelor eoliene de mica putere utilizand
componente electrice

Conectarea sistemelor de protectie la supratensiuni
Intretinerea instalatiilor turbinelor eoliene
Remedierea defectelor aparute in instalatiile eoliene
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Unitatea de rezultate ale invatarii 1:
REALIZAREA COMPONENTELOR MECANICE DIN INSTALATIILE

ELECTRICE
Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:
Cunostinte Abilitati Atitudini
111 Cerinfe referitoare la 121,  Organizarea ergonomicaa 131. Cooperareacu colegiide
organizarea ergonomica a locului de locului de munca. echipa in scopul indeplinirii sarcinilor
munca. de la locul de munca.
112, Materialenecesareexecutarii | 1.22.  Alegereamaterialelor necesare | 1.32.  Asumarea, in cadrul echipei de
pleselormmopemmde lacatusarie: executarii pieselor prin ucran de la locul de munca, a responsabilitatii
proprietati fizico-chimice, lacatusarie in functie de proprietatile pentrusarcina de lucru primitd.

- proprietati mecanice fizico-chimice si tehnologice.

- proprietati tehnologice, 123.  Decodificareasimbolurilor 133.  Utilizarea echipamentului de

- simboluri standardizate, standardizate ale materialelor utilizate la | lucru si de protectie specific locului de

- domenii de utilizare. executarea lucrarilor de lacatusarie. munca.
113.  Normederealizarea 124. Realizarea de schite pentru 134. Respectareanommelor de
reprezentarilor grafice (schite si desenela | - piese simple, repere/ subansambluri. SSM.
scard) din fisele tehnologice:

114.  Lucrari de lacatuserie generala
(curdtare, indreptare, trasare, debitare,
indoire, gaurire, stantare, filetare,
asamblari demontabile si
nedemontablle)
operai,
- scule, dispozitive, verificatoare
(SDV),
- mijloace de masurare,
- NSSM/operatie.

115 Modalitai de avertizare a
pericolelor lalocul de munca (semnale
de avertizare).

116. Normede protectia mediului si
de gestionare a deseurilor

125. Interpretarea reprezentarilor
grafice cuprinse in fisa tehnologica.

126. Selectarea SDV- urilor
necesare realizarii fiecarei lucrar de
lacatuserie ce urmeaza a fi executata.
12.7. Aprovizionarea cu materiale
necesare fiecarei lucrari de executat.
128,  Executarea operatiei de:

- Indreptare,

- trasare,

- Cebitare,

ndoaire,

respectand procesul tehnologic.
129. Realizarea asamblarilor
demontabile si nedemontabile
respectand procesul tehnologic.

12.10. Interpretarea semnalelor de
avertizare de la locul de munca.

12.11. Gestionarea deseurilor in
vederea protectiel mediului
12.12. Recuperareasirefolosirea
materialelor.

135.  Respectareanormelor de
protectie impotriva electrocutarii.
136. Respectareanormelor
ergonomice la locul de munca.

137. Respectarea avertizarilor in caz
de pericol la locul de munca.

138.  Respectareanormelor de
protectie a mediului si de colectare
selectiva a deseurilor.

139.  Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme.

Domeniul de pregatire profesionala: Electric

Nivel: 2

Calificarea: Electrician montator sisteme de utilizare electrica a surselor regenerabile de energie




12.13. Utilizarea corecta a
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
nunca

1.2.14. Comunicarea rezultatelor

activitdtilor desfasurate

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica generala ,,Realizarea componentelor mecanice din
instalatiile electrice” integreaza urmatoarele domenii de competenta cheie:

¢ Comunicarea in limba romana si in limba materna
Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de munca
Comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate
Competente matematice, in stiinte si tehnologii
Interpretarea reprezentarilor grafice cuprinse in fisa tehnologica
A invita sa inveti
Respectarea normelor de protectie a mediului si de colectare selectiva a deseurilor
Utilizarea echipamentului de lucru si de protectie specific locului de munca
Respectarea normelor de protectie impotriva electrocutarii
Competente civice si sociale
Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru primita
Cooperarea cu membrii echipei de lucru, Tn scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
e Asumarea initiativei si antreprenoriat
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la agentul

economic):

1. perii de sérma, hartie abraziva pentru curatarea manuala a semifabricatelor;

2. SDV-uri pentru operatia de indreptare manuala: placa de indreptat, ciocane, nicovale;

3. SDV — uri folosite la trasare: masa de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator paralele,
distantier, ciocan, rigla, subler;

4. SDV — uri folosite la debitarea manuald: foarfece manuale, clesti pentru tdiat, fierdstraie
manuale, dalti, rigle, sublere, echere;

5. SDV — uri folosite la indoirea manuald: menghind, nicovala, dispozitive pentru indoirea tevilor,
dorn cilindric cu manivela, sublere, rigle, raportoare, sabloane;

6. magsini de gdurit: stabile si portabile;

7. scule si verificatoate folosite la gaurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, sublere, micrometre;

8. Stante, masini de stantat

9. SDV - uri folosite la filetarea manuala: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere, sublere,
micrometre, calibre-tampon, calibre — inel;

10. scule pentru realizarea unei asamblari nedemontabile prin lipire (ciocan de lipit, lampa de lipit)
si prin nituire (ciocan, capuitor, contracapuitor, tragator).

11. elemente necesare pentru realizarea unei asamblari demontabile: suruburi, piulite, saibe, pene,
arcuri, stifturi, arbori si butuci canelati.

12. instrumente de masura si control, mijloace de masurare

13. mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc)

14. seturi de mostre cu diverse materiale (metalice, nemetalice)
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d.
e.

STANDARDUL DE EVALUARE asociat unitatii:

Materiale, echipamente necesare
Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sirme;
Materiale: metalice feroase (oteluri, fonte), aliaje de lipit.
SDV-uri specifice operatiilor de lacatusarie: curatare (perii de sirma, hartie abraziva pentru
curatarea manualda a semifabricatelor), indreptare (placa de indreptat, ciocane, nicovale),
trasare (masa de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator paralele, distantier, ciocan,
rigld, subler), debitare (foarfece manuale, clesti pentru taiat, fierastraic manuale, dalti,
echere), indoire (menghina, nicovala, dispozitive pentru indoirea tevilor, dorn cilindric cu
maniveld, raportoare, sabloane), filetare (tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere,
micrometre, calibre-tampon, calibre — inel), gaurire (burghie elicoidale, dispozitive pentru
prinderea burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, micrometre), scule
si verificatoate folosite la alezare, tesire, largire, (alezoare, tesitoare, largitoare), stantare
(masini de stantat), nituire (ciocan, capuitor, contracapuitor, tragator), lipire (ciocan de lipit,
lampa de lipit).
Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, arcuri, pene stifturi
Utilaje: prese, masini de indoit, masini de gaurit, polizoare.

2.Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

2:_'; C;;re]gle?:amsl Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Interpretarea reprezentarilor grafice cuprinse in figa tehnologica in vederea 0%
executdrii piesei prin operafii de lacatusarie/operafii pregatitoare
Primirea si Analizarea cerintelor pentru fiecare sarcind de ucru si identificarea posibilelor cai 10%
1. | planificarea 25% | de realizare
sarcinii de lucru Alegerea materialelor, SDV-urilor/utilajelor necesare executarii piesei prin A0%
Y i pregitoare
Respectarea normelor de snéatate si securitatea muncii si de protectia mediului 30%
Verificarea schitei piesei/ reperului din fisa tehnologica. 20%
Realizarea Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilov/utilajelor in vederea executdrii piesei 0%
2 sarcinii de lucru 60% | prin operati de lacitugiric/operafi pregiitoare.
Obtinerea piesei prin operatii de lacituserie/operatii pregatitoare CU respectarea 60%
procesului tehnologic.
Argumentarea pentru materiile prime si materialele utilizate, pentru solutia de 509
Prezentarea i rezolvare aleasa.
3. | promovarea 15% | Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea tehnologiilor de executie si a
sarcinii realizate metodelor de control aplicate piesei realizate prin operatii de lacatusarie/ operatii | 50%
pregatitoare.
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Unitatea de rezultate ale invatarii 2:
MASURAREA MARIMILOR ELECTRICE

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunogstinte Abilitiiti Atitudini
211 Marimi electrice din 2.2.1. Calcularea valorii numerice a 2.3.1. Colaborarea cu colegii de
instalagiile electrice (definire, unitatide | mdarimilor electrice utilizand relaii echipa in scopul indeplinirii
masura, realagii matematice) . matematice. sarcinilor de la locul de munca.
222.  Efectuarea transformarilor de
unitdi de masurd. 2.3.2. Asumarea, in cadrul echipei
de la locul de munca, a
212.  Legisiteoreme pentru 223.  Determinarea mavimilor responsabilitaii pentru sarcina de
determinarea marimilor electricedin | electrice din circuite prin aplicarea lucru primita.
circuite. legilor electrotehnicii.
2.3.3. Respectarea normelor de
213.  Circuite electrice simple 2.24.  Intocmireaschemei electricede | securitate la locul de muncd, precum
(schema electrica de principiu, relaii utilizare a circuitelor electrice simple. st a normelor de prevenire §i

de calcul pentru circuite serie/paralel,
marimi caracteristice, soft educational):

214.  Aparate analogice si digitale
pentru masurarea méarimilor electrice

din circuitele de c.c. si c.a. (tipuri

constructive, simboluri folosite pentru

marcare, caracteristici tehnice si
metrologice, domenii de masurare,

scheme de montay, soft educational).

215.  FErori de masurare: tipuri,
cauze, relatii matematice de
determinare

225. Determinarea
rezistentel/capacitatii echivalente
circuitelor serie/paralel

226. Determinarea marimilor
caracteristice circuitelor divizoare.
22.7.  Utlizarea soffului educational
pentru circuite electrice simple

2.28.  Decodificarea simbolurilor
folosite pentru marcarea aparatelor de
masurat.
229  Selectarea aparatelor de
masurat pentru fiecare dintre marimile
electrice care caracterizeaza un circuit
electric.
2.2.10. Realizareamontajelor de
masurare.
2211, Efectuarea de masurdr pentru
marimile electrice care caracterizeaza un
circuit electric:
— mdsurarea intensitaii curentului
electric,
— masurarea tensiunii electrice,
= masurarea rezistentei electrice,
— masurarea puterii electrice,
- masurarea energiei electrice.
2212, Utilizarea softului educational
pentru masurarea marimilor electrice
cu aparate analogice si digitale
2213. Determinarea  erorilor in
procesul  de  masurare,  calcul

stingere a incendiilor.

2.34. Purtarea permanentd i cu
responsabilitate a echipamentului
de protectie in scopul prevenirii
accidentelor de munca si a bolilor
profesionale

2.3 5. Respectarea normelor

ergonomice la locul de munca

2.3.6. Respectarea normelor de
protectie a mediului si de colectare
selectiva a deseurilor

2.3.1. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme
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procentual.
2.214. Prelucrarea matematica a
valorilor masurate.

216. Extindereadomeniului de 2215. Calcularea valorii suntului

masurare a aparatelor analogice necesar pentru o masurare datd.
(dispozitive, scheme de montaj, relagii | 2.2.16. Realizarea schemei de montaj
de calcul, soft educational) pentru utilizarea suntului.

- sunt 2.2.17. Masurarea intensitatii

- rezstentd aditionala curentului electric folosind sunturi.

- transformatoarede masurat | 2.2.18 Masurarea intensitatii

(de curent-TC, detensiune- | curentului electric folosind TC.

1) 2219. Calculareavelorii rezistengei
adlifionale pentru o masurare datd.
2.2.20. Realizarea schemei de montaj
pentru utilizarea rezistentei aditionale.
2.2.21. Masurarea tensiunii electrice
folosind rezistente aditionale.

2.2.22. Masurarea tensiunii electrice
folosind TT.

2.2.23. Utilizarea softului educational
pentru masurarea marimilor electrice
cu aparate analogice cu domeniu extins
de masurare

22.24. Ulilizarea corectia
vocabularului de specialitate in
procesul de comunicare la locul de
munca.

22.25. Comunicarea rezultatelor

activitailor desfagurate

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica generald ,,Miasurarea marimilor electrice” integreaza
urmatoarele domenii de competenta cheie
¢ Comunicarea in limba romana si in limba materna
Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de munca.
Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate.
¢ Competente matematice, in stiinte si tehnologii
Calcularea valorii numerice a marimilor electrice utilizand relatii matematice.
Efectuarea transformarilor de unitati de masura.
Determinarea erorilor in procesul de masurare, calcul procentual.
Prelucrarea matematica a datelor masurate.
Determinarea marimilor electrice din circuite prin aplicarea legilor electrotehnicii.
Calcularea valorii suntului necesar pentru o masurare data.
Calcularea valorii rezistentei aditionale pentru o masurare data.
e A invata sa inveti
Respectarea normelor de securitate la locul de munca, precum si a normelor de prevenire si
stingere a incendiilor.
Purtarea permanentd si cu responsabilitate a echipamentului de protectie in scopul prevenirii
accidentelor de munca si a bolilor profesionale.
e Competente civice si sociale
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Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita.
Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca.

e Asumarea initiativei si antreprenoriat

Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

e Competente digitate

Utilizarea softului educational pentru circuite electrice simple

Utilizarea softului educational pentru masurarea marimilor electrice cu aparate analogice si
digitale

Utilizarea softului educational pentru masurarea marimilor electrice cu aparate analogice cu
domeniu extins de masurare

Lista minimad de echipamente pentru calitatea formarii (necesare 1n scoald sau la operatorul
economic):

1.

o

5

Mijloace de masurare pentru marimi electrice: ampermetre, voltmetre, wattmetre, contoare,
multimetre.

Sunt, rezistenta aditionala, transformatoare de masurat (de curent-TC, de tensiune-TT)

Surse, rezistoare, bobine, condensatoare,

Soft educational.

Consumabile

Standardul de evaluare asociat unitatii de rezultate ale invatarii:
1. Materialele, echipamentele necesare:

a. Mijloace de masurare pentru marimi electrice: ampermetre, voltmetre, wattmetre, contoare,
multimetre.
b. Sunt, rezistenta aditionald, transformatoare de masurat (de curent-TC, de tensiune-TT)
c. Surse, rezistoare, bobine, condensatoare
d. Soft educational
e. Consumabile
2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:
l;_: C;I;ot::clig:ga acestorasl Indicatorii de realizare si ponderea acestora
o Calcularea valorii numerice a marimilor electrice utilizand relatii A0%
Primirea si matematice
L | planificareasarcinii | 35% | Efoctuarea transformérilor de unitit de masurd 30%
de luoru Decodificarea simbolurilor de marcare a aparatelor de masurat 30%
Selectarea aparatelor de masurat pentru fiecare dintre marimile electrice care 0%
. - caracterizeaza un circuit electric
o | Redlizareasarciniide | oy Reafizarea montajelor de masurare 0%
hcru Masurarea marimilor electrice care caracterizeaza un circuit electric. 30%
Folosirea corespunzatoare a echipamentului de lucru. 10%
Prezentarea si Determinarea erorilor in procesul de mésurare, calcul procentual 40%
3. | promovareasarcinii | 15% | Prelucrarea matematica a datelor masurate 40%
realizate Comunicarea rezultatelor activitatilor desfasurate 20%
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Unitatea de rezultate ale invatarii 3:
REALIZAREA INSTALATIILOR ELECTRICE

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunogtinte Abilititi Atitudini
3.1.1. Materiale specifice domeniului | 3.2.1. Alegerea materialelor specifice 3.3.1. Respectarea normelor de
electric (materiale conductoare, domeniului electric in finctie de proprietatile | reprezentare acomponentelor
izolatoare): lor fizico-chimice, tehnologice si de domeniul | circuitelor electrice.
- proprietati fizico-chimice de utilizare.
- proprietiti mecanice 3.32. Cooperarea cu colegii de
- proprietagi tehnologice echipa in scopul indeplinirii
- simboluri standardizate sarcinilor de la locul de nunca
- domenii de utilizare
3.3.3. Asumarea, in cadrul
3.1.2. Lucrari pregititoare specifice 3.2.2. Selectarea SDV- urilor necesare echipei de la locul de nunca, a
domeniului electric (masurare, realizarii fiecarei lucrari pregatitoare ce responsabilitafii pentru sarcina
dezizolare, curatare, decapare): urmeaza a fi executata. de lucru primita.
- operati, 3.2.3. Aprovizionarea cu materiale necesare
- SDV-uri specifice, fiecarei lucrar de executat. 3.34. Utilizarea echipamentului
- NSSM/operatie. 324. Executarea lucrarilor pregatitoare de lucru si de protectie specific
pentru conexiuni: locului de munca
- masurarea conductoarelor,
- dezizolarea conductoarelor, 3.35. Respectarea normelor de
- curatarea conductoarelor, SSM.
- decaparea conductoarelor.
3.36. Respectarea normelor de
3.1.3. Componente electrice si 325. Selectarea componentelor electrice | protectie impotriva electrocutdrii.
electronice in circuite electrice: surse, | necesare realizirii circuitelor electrice.

rezistoare, bobine, condensatoare,
diode, tranzistoare:

- rol functional,

- marcare.

3.14. Blocuri electronice simple
(schema electronica, schema de
montaj):
- redresoare mono- si bialtemantd,
- amplificatoare cu un etaj de
amplificare.

315.  Sursedeinformaresi
documentare pentru componente si
blocuri electronice simple.

3.16. Conductoare si cabluri
electrice, accesorii pentru instalafii
electrice de joasa tensiune

326. Selectarea componentelor electronice
necesare realizarii circuitelor electronice.

32.7. Montareafinlocuirea blocurilor
electronice.

328. Valorificarea surselor de informare
si documentare pentru componente si blocuri
electronice simple inclusiv a celor intr-o limbd
de circulatie intermationald.

329.  Alegerea conductoarelor si cablurilor
electrice functie de instalatia de realizat.

3.3.7. Respectarea normelor
ergonomice la locul de munca

3.38. Respectarea avertizirilor in
caz de pericol la locul de munca

3.39. Respectarea normelor de
protectie a mediului si de
colectare selectiva a deseurilor

3.3.10. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme
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3.1.7. Tehnologiade realizare a
nstalatiilor electrice simple (conform
fiselor tehnologice):
- SDV-uri specifice si aparate de
masura si control,
- NSSM/operatie
- norme de calitate pentru lucrar
din domeniul electric.

318 Metode simijloace de
protectie impotriva electrocutari:
situafii posibile (tipuri) de electrocutare,
prevenire.

319. Modalitati de avertizare a
pericolelor la locul de munca
(semnalele de avertizare: semnale
sonore, vizuale, avertismente scrise,
indicatoare, culori de securitate)

3.1.10. Norme de protectia mediului
si de gestionare a deseurilor

3.2.10. Utilizarea SDV-urilor specifice la
conectarea componentelor electrice si
electronice in circuit.

3211 Realizarea instalatiilor electrice
simple (conform fiselor tehnologice).
32.12. Efectuarea controului lucrari
executate utilizand mijloace de masurare si
verificare specifice in conformitate cu
tehnologiile specifice.

3213. Aplicarea NSSM specifice fiecarei
operatii executate.

3214. Aplicarea normelor de protectie
impotriva electrocutarii pentru propria
persoand si pentru colegii din grupul de lucru,
pe toata durata efectuarii lucrarilor.

32.15. Interpretarea semnalelor de avertizare
delalocul de munca

3.2.16. Gestionarea deseurilor in vederea
protectiei mediului.
32.17. Recuperareasirefolosirea

materialelor.

3.218. Utilizarea corecti a vocabularului de
specialitate in procesul de comunicare la locul
de munca

3.2.19. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitdilor desfasurate

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica generala ,,Realizarea instalatiilor electrice” integreaza
urmatoarele domenii de competenta cheie:
¢ Comunicarea in limba romana si in limba materna
Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de munca.
Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate.
A invata sa inveti
Respectarea normelor de SSM.
Respectarea normelor de protectie impotriva electrocutarii.
Respectarea normelor ergonomice la locul de munca
Respectarea avertizarilor in caz de pericol la locul de munca
Respectarea normelor de protectie a mediului si de colectare selectiva a deseurilor
Competente civice si sociale
Cooperarea cu colegii de echipa in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitétii pentru sarcina de lucru primita.
e Asumarea initiativei si antreprenoriat
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
e Comunicare in limbi straine
Valorificarea surselor de informare si documentare pentru componente si blocuri electronice
simple inclusiv a celor intr-o limba de circulatie internationala
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Lista

minimd de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoald sau la operatorul

economic):

1.

okrwn

©ooNo

Scule si dispozitive pentru lucrari de realizare a unei instalatii electrice (trusa electricianului -
clesti de diferite tipuri: multifunctional, sertizat, presa; cutite).

Mijloace de masurare pentru marimi electrice: ampermetre, voltmetre, wattmetre, multimetre.
Surse, rezistoare, bobine, condensatoare, diode, tranzistoare, redresoare

Seturi /mostre de materiale conductoare si izolatoare.

Cabluri si conductoare, papuci de cablu, suruburi si piulite, cleme si conectori de diferite
tipuri, pistol de lipit, aliaj pentru lipit.

Consumatori (de ex. becuri)

Bancuri de lucru.

Echipament individual de securitate

Consumabile

Standardul de evaluare asociat unitatii de rezultate ale invatarii:
1. Materialele, echipamentele necesare:

a.
b.
C.

d.
e.

=h

g.
h.
I
J.

Semifabricate: conductoare, cabluri, izolatoare;

Materiale: cupru si aliaje de cupru, aluminiu si aliaje de aluminiu;

Scule si dispozitive pentru lucrari de realizare a unei instalatii electrice (trusa electricianului
- clesti de diferite tipuri: multifunctional, sertizat, presa; cutite);

Mijloace de masurare pentru méarimi electrice: ampermetre, voltmetre, wattmetre, multimetre;

Surse, rezistoare, bobine, condensatoare, diode, tranzistoare, blocuri redresoare;

Cabluri si conductoare, papuci de cablu, suruburi si piulite, cleme si conectori de diferite
tipuri, pistol de lipit, aliaj pentru lipit;

Consumatori (de ex. becuri);

Bancuri de lucru;

Echipament individual de securitate;

Consumabile

2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

NI Criterii de realizare si C . .
ot ponderea ra Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Respectarea planificarii sarcinii de tucru conform fiselor tehnologice.
s 40%
Prmireasi
1 plan_lﬁ_(_:area 3506 Sele_d?rea SDV-urilor, materialelor si aparatelor necesare realizarii 50%
sarcinii de lucru sarcinilor de lucru.
Respectarea normelor de protectia mediului, normelor de calitate, 10%
normelor de protectia muncii conform tehnologiilor. 0
Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea sarcinii de lucru. 30%
Realizarea ExecutaI_ea instalatiilor electrice simple in conformitate cu figele 50%
2 sarcinii de lucru 50% | tehnologice
Folosirea corespunzitoare a SDV-urilor, materialelor si aparatelor necesare 0%
executdri instalatiilor electrice simple si a echipamentelui de protectie..
Prezentarea si Respectarea calitatii lucrarilor realizate. 0%
3. | promovarea 15% | Folosirea corecta a tenmenilor de specialitate in prezentarea sarcinii de 5004
sarcinii realizate lucru. °
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Unitatea de rezultate ale Tnvatarii 4:
MONTAREA, INTRETINEREA SI REPARAREA ECHIPAMENTELOR
ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE (J.T.)

Puncte de credit:
Rezultate ale invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini

4.1.1 Masini si aparate electricede joasa | 42.1.  Decodificarea semnelor 431 Asumarea, incadrul
tensiune (transformatorul electric, convenionale ale maginilor i aparatelor echipei de la locul de nunca, a
Masini electrice rotative, aparate de electrice din instalaii electrice. responsabilitafii pentru sarcina de
comutatie cu actionare manuala, lucru primita.
sigurante fuzibile, relee termice):

- semne conventionale; 432. Cooperareacu colegii de

- 1ol functional; echipa in scopul indeplinirii

- subansambluri constructive; sarcinilor de la locul de numca

433.  Respectarea avertizarilor

412.  Sursedeinformaresi 422. Valorificareasurselor de n caz de pericol la locul de
documentare pentru masini si aparate | informare si documentare pentru magini si. | muncd.
electrice de joasa tensiune. aparate electrice de joasd tensiune inclusiv

413. Lucrari de montare si
executare a conexiunilor echipamentele
electrice de j.t. conform fiselor
tehnologice:
- operaii de montare si executare
aconexiunilor,
- materiale,
- SDV-ur, aparate de masura si
de control,
- NSSMoperatie.

acelorintr-o limbd de circulatie
internationald.

423.  Interpretarea ceringelor precizate
infisele tehnologice.

424.  Asamblarea aparatelor de
comutatie cu actionare manuala.

425.  Alegerea SDV-urilor si aparatelor
de control in cadrul operatiilor de montare.
426.  Selectarea materialelor necesare
lucrarilor de instalare/montare a masinilor si
aparatelor electrice de j .

42.7. Montareaaparatelor electrice de
Jjoasa tensiune Tn instalafii electrice conform
fiselor tehnologice.

428.  Executarea conexiunilor aparatelor
electrice de joasa tensiune.

429. Montarea masinilor electrice in
instalatii electrice conform fiselor
tehnologice.

4.2.10. Executarea conexiunilor masinilor
electrice.

4211, Interpretarea semnalelor de

avertizare de la locul de munca.
414. Solicitarile echipamentelor 4212. Aplicarea masurilor de limitare a
electrice de j.t si metode/masuri de solicitdrilor care apar in functionarea
limitare. echipamentelor electrice de j.t.
415. Lucrar deintretinere, reparare | 42.13.  Interpretarea ceringelor precizate

434. Respectareadisciplinei
tehnologice.

435, Tncadrareatn nommele de
timp alocate pentru fiecare lucrare.

436. Asumareainifiativei in
rezolvarea unor probleme.

437. Respectareanormelor de
securitate la locul de nunca,
precum si a nonmelor de prevenire
si stingere a incendiilor

438. Purtarea permanenta si cu
responsabilitate a echipamentului
de protectie in scopul prevenirii
accidentelor de munca si a bolilor
profesionale.
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si verificare ale aparatelor electricede | infisele tehnologice.
joasa tensiune (conform figelor 4214. Alegerea SDV-urilor si aparatelor
tehnologice): de masura si control in cadrul lucrarilor de
- operatii de demontare/ montare | Intrefinere §i reparare ale aparatelor electrice
aaparatelor electrice de joasa dejt

tensiune, 4215. Selectarea materialelor necesare
- materiale, lucrarilor de intreinere si reparare ale
- SDV-uri si aparate demasurasi | aparatelor electrice de jt
control, 4216. Executarea lucrarilor de intretinere
- NSSM/operatie. aaparatelor electrice de j .
4217. Executarea lucrérilor de reparare a
aparatelor electrice de joasa tensiune.
4218. Utilizareaechipamentului de lucru
si de protectie specific locului de munca.

4219. Verificarea functionarii aparatelor
electrice de joasa tensiune supuse lucrarilor
de intrefinere si reparare.

416. Norme de protectia mediului
si de gestionare a deseurilor. 4.220. Gestionarea deseurilor in vederea
protectiei mediului.

4221, Recuperareasirefolosirea
materialelor in cadrul lucrérilor de
montare/intrefinere/reparare a
echipamentelor electrice.

4222. Utilizarea corecti avocabularului
de specialitate.

4223. Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitatilor desfasurate.

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnica generald ,Montarea, intretinerea si repararea
echipamentelor electrice de j.t.” integreaza urmatoarele domenii de competenta cheie:
e Comunicarea in limba romana si in limba materna
Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate.
Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor desfasurate.
e Competente matematice, in stiinte si tehnologii
Interpretarea cerintelor precizate in fisele tehnologice.
Decodificarea semnelor conventionale ale masinilor si aparatelor electrice din instalatii electrice.
e Afinvata si inveti
Respectarea normelor de securitate la locul de munca, precum si a normelor de prevenire si
stingere a incendiilor.
Respectarea avertizarilor in caz de pericol la locul de munca.
e Competente civice si sociale
Asumarea, Tn cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru primita.
Respectarea disciplinei tehnologice.
Cooperarea cu colegii de echipa in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca.
e Asumarea initiativei si antreprenoriat
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
e Comunicare in limbi straine
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Valorificarea surselor de informare si documentare pentru masini si aparate electrice de joasa
tensiune inclusiv a celor intr-o limba de circulatie internationala.

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la operatorul
economic):

1.

o

5.
6.
7.

Scule si dispozitive pentru lucrari de montare, intretinere si reparare a echipamentelor
electrice de j.t.(trusa electricianului — clesti de diferite tipuri: multifunctional, sertizat, presa,
cutite).

Mijloace de masurare pentru marimi electrice: ampermetre, voltmetre, wattmetre, multimetre.
Cabluri si conductoare, papuci de cablu, suruburi si piulite, cleme si conectori de diferite
tipuri, pistol de lipit, aliaj pentru lipit.

Aparate electrice de joasa tensiune (sigurante fuzibile/automate, intrerupatoare, comutatoare,
relee de timp, relee de temperaturd, butoane de pornire/oprire, lampi de semnalizare, etc.).
Motoare de c.c. si motoare de c.a., transformatoare electrice monofazate si trifazate.

Bancuri de lucru.

Echipament individual de securitatea muncii.

Standardul de evaluare asociat unitatii:

1. Materialele, echipamentele necesare:

a.

o o

d.
e.

f.

Scule si dispozitive pentru lucrari de montare, intretinere si reparare a echipamentelor
electrice de j.t. (trusa electricianului - clesti de diferite tipuri: multifunctional, sertizat, presa;
cutite).

Mijloace de masurare pentru marimi electrice: ampermetre, voltmetre, wattmetre, multimetre.
Cabluri si conductoare, papuci de cablu, suruburi si piulite, cleme si conectori de diferite
tipuri, pistol de lipit, aliaj pentru lipit.

Aparate electrice de joasd tensiune (sigurante fuzibile/automate, intrerupatoare, comutatoare,
relee de timp, relee de temperatura, butoane de pornire/oprire, lampi de semnalizare, etc.).
Motoare de c.c. si motoare de c.a., transformatoare electrice monofazate si trifazate.

Bancuri de lucru.

Echipament individual de securitatea muncii.

2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

2:_'; Cpl'l;re]g:rigamsl Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Interpretarea cerintelor precizate in fisele tehnologice 50%
Primirea si Alegerea aparatelor electrice, masinilor electrice, conform documentatiet A0%
1. | planificarea 35% | tehnologice.
sarcinii de lucru Respectarea normelor de protectia mediului, nommelor de calitate, normelor de 10%
protectia muncii conform tehnologiilor
Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea sarcinii de lucru. 25%
. .- Executarea lucrérilor de montare, intretinere si reparare a echipamentelor
2 geeﬁ';gmareasam'”" 50% | electrice de joasi tensiune in conformitate cu fisele tehnologice. S0%
Folosirea corespunzatoare a SDV-urilor si aparatelor de masura si control 2504
precum si aechipamentului de protectie.
Prezentarea si Respectarea calitatii lucrarilor/ sarcinilor realizate. 50%
3. | promovarea 15% | Folosirea corectd a termenilor de specialitate in prezentarea lucrarilor executate 50%
sarcinii realizate
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Unitatea de rezultate ale invatairii 5:

MONTAREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR FOTOVOLTAICE

Puncte de credit:
Rezultatele invitarii:

Cunogtinte Abilititi Atitudini

5.1.1. Celula fotovoltaica 5.2.1. Utilizarea vocabularului de

- Principiul conversiei energiei solare in specialitate in mod corect 5.3.1. Asumarea, in cadrul

energie electrica. 5.2.2. Analizarea diferitelor tipuri de celule | echipei de la locul de nunca, a

- Clasificarea celulelor din punct de vedere | fotovoltaice responsabilitafii pentru sarcina

tehnologic. de lucru primita

5.1.2. Celula fotovoltaica 5.2.3. Decodificarea simbolurilor utilizate

Scheme electrice ale instalatiilor fotovoltaice. | in schemele instalatiilor fotovoltaice 5.32. Asumarea inifiativei in

- Simbolizarea elementelor. 5.24. Reprezentarea schemelor electrice | rezolvarea unor probleme

- Clastficarea aplicatiilor fotovoltaice. ale instalatiilor fotovoltaice

- Scheme electrice ale instalatiilor 5.25. Aplicarea sistemelor de

fotovoltaice. standardizare specifice domeniului 5.3.3. Folosirea timpului de
munca conform programului

5.1.3. Componente electrice ale instalatiilor | 5.2.6. Selectarea componentelor electrice | de lucru stabilit

fotovoltaice: pentru un anumit tip de aplicatie

- Cabluri electrice. 5.2.7. Analizarea sistemelor de protectie ale

- Echipamente de conditionare a puterii unei instalagii fotovoltaice 5.34. Colaborarea cu membrii

-Sisteme de protectie a panourilor echipei de lucru, in scopul

fotovoltaice: ndeplinirii sarcinilor de la locul

5.14. Surse de informare si documentare
pentru instalagii fotovoltaice.

5.1.5. Montarea instalatiilor fotovoltaice

(conform documentatiei tehnologice).

-Modalitati de mterconectare a elementelor

fotovoltaice

- Operatii tehnologice la montarea

componentelor electrice

-SDV-uri i aparate de masurd si control

- NTSM si PSI specifice

- Norme de calitate pentru lucréni specifice
instalatiilor fotovoltaice.

5.1.6. Tipuri de lucrari de intretinere a
instalatiilor fotovoltaice (conform fiselor
tehnologice).

- operaii necesare

- materiale

5.28. Utilizarea surselor de informare si
documentare pentru instalatii fotovoltaice,
inclusiv a celor intr-o limba de circulagie
internationald.

5.29. Utilizarea documentatiei tehnologice
pentru executarea operatiilor de montare a
echipamentelor electrice.

5.2.10. Instalarea panourilor fotovoltaice
5.2.11. Montarea cablurilor electrice
5.2.12. Montarea echipamentului de
conditionare a puterii

5.2.13. Montarea sistemelor de protectie la
supratensiuni

5.2.14. Realizarea conexiunilor electrice la
refea

5.2.15. Aplicarea instructiunilor tehnice
intere de lucru specifice domeniului

energetic

5.2.16. Interpretarea ceringelor precizate
infisele tehnologice.

5.2.17. Alegerea SDV-urilor si
materialelor in cadrul lucrarilor de

intreinere a instalagiilor fotovoltaice

de munca

5.35. Respectarea disciplinei
tehnologice

5.36. Asumarea

responsabilitatii pentru
calitatea lucrarilor efectuate

5.3.7. Respectarea normelor de
protectie si securitate muncii si
PSl specifice lucrérii executate.

5.3.8. Respectarea normelor de
calitate a lucrarilor efectuate;

5.3.9. Utilizarea echipamentului
de lucru si de protectie specific
locului de munca

5.3.10. Comumicare activa in
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- SDV-un, aparate de masura si control | 5.2.18. Realizarea lucrérilor de intretinere a | cadrul echipei indiferent de
- NSSMsi PSlucrare componentelor instalagiilor fotovoltaice structura etnicd a grupului
5.1.7. Defecte in instalaiile fotovoltaice. 5.2.19. Interpretarea rezultatelor
- Proceduri pentru masurarea parametrilor | mdsurarii parametrilor electriciin
electrici. instalatiile fotovoltaice
-Tipuri de defecte (cauze, remediere) 5.2.20. Remedierea defectelor simple’in

instalatiile fotovoltaice.

5.2.21. Comunicarea (raportarea)

rezultatelor din activitatea profesionala

Unitatea de rezultate ale invatarii tehnicd specializata ,,Montarea si intretinerea instalatiilor
fotovoltaice” integreaza urmatoarele domenii de competenta cheie:

Comunicarea in limba roméana si in limba materna
Utilizarea vocabularului de specialitate Tn mod corect;
Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea profesionala
Comunicare in limbi striine
Utilizarea surselor de informare si documentare pentru instalatii fotovoltaice, inclusiv a celor
intr-o limba de circulatie internationala.
Competente matematice, in stiinte si tehnologii
Decodificarea simbolurilor utilizate in schemele instalatiilor fotovoltaice
Interpretarea rezultatelor masurdrilor parametrilor electrici in instalatiile fotovoltaice.
Aplicarea sistemelor de standardizare specifice domeniului
A Invata sa inveti
Utilizarea documentatiei tehnologice pentru executarea operatiilor de montare a echipamentelor
electrice.
Competente civice si sociale
Cooperarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd
Respectarea disciplinei tehnologice
Asumarea initiativei si antreprenoriat
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
Asumarea responsabilitdtii pentru calitatea lucrarilor efectuate
Sensibilizare la cultura si exprimare culturala
Comunicare activa in cadrul echipei indiferent de structura etnicd a grupului

Lista minima de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoala sau la operatorul
economic):

ok~

1. Elemente de conversie fotovoltaice: celule, module;
2. Scheme, fotografii ale diferitelor tipuri de sisteme fotovoltaice: autonome, rezidentiale,

industriale, parcuri fotovoltaice;

3. Echipamente electrice: cabluri, invertoare, tablou de distributie, aparataj de protectie la

Suprasarcini §i supratensiuni, cutii de jonctiuni, baterii de acumulatoare, regulatoare de
incarcare a bateriilor, convertizoare, invertoare;

Sisteme de protectie (varistoare, diode by-pass, paratrasnete, instalatii de legare la pdmant);
Cataloage cu produse ale instalatiilor fotovoltaice: panouri solare, cabluri, invertoare, baterii
de acumulatoare, regulatoare de incarcare, convertizoare, etc.
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6. SDV-uri si aparate de masurat electrice pentru montarea, verificarea, intrefinerea si repararea
instalatiilor celulelor fotovoltaice.
7. Echipament individual de securitate

Standardul de evaluare asociat unitaitii:
1. Materialele, echipamentele necesare

- Elemente de conversie fotovoltaice: celule, module;

- Echipamente electrice: cabluri, invertoare, tablou de distributie, aparataj de protectie la
suprasarcini §i supratensiuni, cutii de jonctiuni, baterii de acumulatoare, regulatoare de incarcare
a bateriilor, convertizoare, invertoare;

- Sisteme de protectie (varistoare, diode by-pass, paratrasnete, instalatii de legare la pamant);

- SDV-uri si aparate de masurat electrice pentru montarea, verificarea, intrefinerea si repararea
instalatiilor celulelor fotovoltaice.

- Echipament individual de securitate

- Consumabile
2. Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:
Nr. | Criterii de realizare si ponderea L . .
ot acestora Indicatorii de realizare si ponderea acestora
Analizarea sarcinii de lucru si formularea solutiei de rezolvare 40%
T Alegerea componentelor necesare instalatiei fotovoltaice conform | 40%
1 Isam‘“ Iimnieai dgllﬁféj“ﬁm 35% | documentatiei tehnologice
Respectarea normele de sanatatea si securitatea muncii si PSI, a 20%
normelor de calitate
Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea sarcinii de lucru. 2504
9 Realizarea sarcinii de 5001 Executarea lucrarilor de montare/intretinere/reparare a instalaiilor 50
" | lucru ® | fotovoltaice in conformitate cu fisele tehnologice. 0
Folosirea corespunzatoare a SDV-urilor si aparatelor de masurd si 50
control precum si a echipamentului de protectie. °
Prezentarea si Respectarea calitatii lucrarilor/ sarcinilor realizate. 60%
3. | promovareasarcinii 15% | Utilizarea corectd a limbajului de specialitate in prezentarea 20%
realizate lucrarilor executate. °
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Unitatea de rezultate ale invatarii 6:
MONTAREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR EOLIENE

Puncte de credit:
Rezultatele invatarii:

Cunogtinte Abilititi Atitudini

6.1.1. Elemente componente ale 6.2.1. Compararea diferitelor tipuri de turbine | 6.3.1. Asumarea inifiativei in
instalatiilor/centralelor eoliene: eoliene. rezolvarea unor probleme
-Turbine eoliene: 6.2.2. Analizarea caracteristicilor
- Generatoare eoliene: caracteristici generatoarelor eoliene
constructive si functionale 6.2.3. Selectarea echipamentelor electrice 6.3.2. Folosirea timpului de
- Echipamente electrice lainstalare: pentru realizarea unei instalatii eoliene munca potrivit programului de
cabluni, tabloun electrice, echipamentede | 6.24. Utilizarea vocabularului de lucru
conditionare a puterii, sisteme de protectie, | Specialitate inmod corect;
automatizari

6.3.3. Pastrarea documentatiei
6.1.2. Surse de informare i documentare | 6.2.5. Utilizarea surselor de informare si tehnice, a aparatelor de masura si
pentru instalagii eoliene. documentare pentru instalafii eoliene, truselor cu care lucreaza in

inclusiv a celor intr-o limbi de circulatie conditii standard
internationald.

6.1.3. Montarea instalatiilor/ centralelor 6.26. Utilizarea documentatiei tehnologice | 6.34. Asumarea responsabilitcii
eoliene (conform documentagiei pentru executarea operaiilor de montarea | pentru calitatea lucrarilor
tehnologice): echipamentelor electrice. efectuate
- Operatii tehnologice la montarea 6.2.7. Montarea generatoarelor eoliene.
componentelor instalatiilor eoliene 6.2.8. Realizarea conexiunilor in instalatia
- SDV-uri, aparate de méasura si control clectrica a generatoarelor eoliene de mica 6.3 5. Respectarea normelor de
utilizate putere utilizand componente electrice tehnica securitatii munci,
- materiale 6.2.9. Conectarea sistemelor de protectiela | normelor PSI specifice
- NTSM si PSl specifice supratensiuni
- norme de calitate pentru lucrdri specifice | 6.2.10. Verificarea parametrilor functionali.

centralelor eoliene.

6.2.11. Comunicarea (raportarea)
rezultatelor din activitatea profesionala.

6.3.7. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul

6.1.4. Lucran de intrefinere si reparare a 6.2.12. Interpretarea ceringelor precizatein | de munca

instalatiilor eoliene (conform fiselor fisele tehnologice.

tehnologice): 6.2.13. Alegerea SDV-urilor si materialelor

- operatii necesare in cadrul lucrarilor de intretinere a instalatiilor | 6.3.8. Respectareanormelor de

- materiale eoliene calitate a lucrérilor efectuate.

- defecte: mecanice, electrice 6.2.14. Interpretarea rezultatelor

- SDV-un, aparate de masurd si control | mdsurdrilor parametrilor electrici in

- NTSM i PSI specifice lucrarii instalatiile eoliene 6.3.9. Utilizarea echipamentului
6.2.15. Realizarea lucrarilor de intrefinerea | de lucru si de protectie specific
instalatiilor eoliene. locului de munca
6.2.16. Remedierea defectelor simple
aparute in instalafiile eoliene.

Unitatea de rezultate ale invatarii

tehnicd specializatd ,,Montarea si intretinerea instalatiilor
eoliene” integreaza urmatoarele domenii de competenta cheie:
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Comunicarea in limba romana si in limba materna

Utilizarea vocabularului de specialitate Tn mod corect;

Comunicarea (raportarea) rezultatelor din activitatea profesionala

Comunicarea in limbi straine

Utilizarea surselor de informare si documentare pentru instalatii eoliene, inclusiv a celor
ntr-o limba de circulatie internationala.

Competente matematice, in stiinte si tehnologii

Interpretarea rezultatelor masurarilor parametrilor electrici in instalatiile eoliene

A Tnvita sa inveti

Utilizarea documentatiei tehnologice pentru executarea operatiilor de montare a echipamentelor
electrice.

Competente civice si sociale

Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
Asumarea initiativei si antreprenoriat

Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor efectuate

Lista minimi de echipamente pentru calitatea formarii (necesare in scoali sau la operatorul

economic):

1. Turbine eoliene (de mare/mica turatie, de mare/mica putere)

2. Generatoare eoliene.

3. Echipamente electrice: cabluri, invertoare, tablou de distributie, aparataj de protectie la
suprasarcini §i supratensiuni, cutii de jonctiuni, baterii de acumulatoare, regulatoare de incarcare
a bateriilor, convertizoare, invertoare;

4. Sisteme de protectie la supratensiuni (varistoare, paratrasnete, instalatii de legare la pamant);

5. Cataloage cu produse ale instalatiilor eoliene: turbine eoliene, generatoae eoliene, cabluri,
invertoare, baterii de acumulatoare, regulatoare de incarcare, convertizoare, etc.

6. SDV-uri, aparare de masurd pentru montarea, verificarea, intretinerea si repararea instalatiilor
eoliene.

7. Echipament individual de securitate

8. Consumabile

Standardul de evaluare asociat unitatii:

1. Materialele, echipamentele necesare
Tipuri de turbine eoliene (de mare/mica turatie, de mare/mica putere)
Generatoare eoliene.
Echipamente electrice: cabluri, invertoare, tablou de distributie, aparataj de protectie la
suprasarcini §i supratensiuni, cutii de jonctiuni, baterii de acumulatoare, regulatoare de incarcare
a bateriilor, convertizoare, invertoare;
Sisteme de protectie la supratensiuni (varistoare, paratrasnete, instalatii de legare la pamant);
SDV-uri, aparare de masura pentru montarea, verificarea, intretinerea si repararea instalatiilor
eoliene;
Echipament individual de securitate
Consumabile

2. Indicatorii de realizare si ponderea acestora:
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Nr. | Ciriterii de realizare si ponderea

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt acestora
Interpretarea cerintelor precizate in fisele tehnologice 40%
Primireasi planificarea i Alegerea SD}/'-'milor si componentelor necesare instalagiei eoliene 40%
1 sarcini de lucru 35% | conform sarcinii de lucru ' . .
Respectarea normele de sanatate si securitate a muncii §i PSL, a 20%
normelor de calitate
Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea sarcinii de lucru. 2506
5 Realizarea sarcinii de 50% Executarea lucrarilor de montare/ intrefinere/reparare a instalatiilor 50%
" | lucru eoliene in conformitate cu fisele tehnologice.
Folosirea corespunzatoare a SDV-urilor si aparatelor de méasurd si 2504
control precum si a echipamentului de protectie.
Prezentarea si Respectarea calitatii lucrérilor/ sarcinilor realizate. 50%
3. | promovareasarcinii 15% | Utilizarea corectd a limbajului de specialitate in comunicarea sarcinii 50%
realizate realizate.

Rezultate ale invatarii specifice matematicii, stiintelor comunicarii necesare dobandirii calificarii
profesionale de nivel 2 Electrician montator sisteme de utilizare electrica a surselor regenerabile

de energie:

Disciplina

Rezultate ale invitarii necesare

Limba i literatura romana

Comunicare eficienta Th limba roméana

Intelegerea textului scris/ citit

Limbamodema

Comunicare eficientd in limba modema

Intelegerea textului scris/ citit

Matematica

Operatii aritmetice de baza pentru efectuarea de calcule algebrice simple cu numere
rationale (adunare, scadere, inmultire, impartire, utilizarea parantezelor, fractii
algebrice simple, puter, radicali, ecuatii de gradul I).

Notiuni elementare de trigonometrie (definirea functiilor trigonometrice elementare
in triunghi dreptunghic si valorile acestora pentru 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°).

Notiuni elementare de geometrie pland (ariile suprafetelor plane - triunghi,
paralelogram, suprafata marginita de cerc).

Notiuni de geometrie in spatiu (identificarea diferitelor corpuri si a formelor rezultate
prin sectionarea lor)

Fizica

Mirimi fizice si uniafi de msurd

Fenomene fizice din electricitate (Electrostatica - electrizarea corpurilor, tensiunea
electnicd, Electrocinetica - curentul electric) st Electromagnetism (forta
electromagnetica, motorul electric, inductia electromagneticd, altematorul).

Legea lui Ohm, Legea lui Joule.

Chimie

Simbolizarea elementelor chimice

Structura microscopica a substantei

Culturd civica

Respect fatd de norme/ reguli

Autonomie

Tnitiativa

Lucrul in echipa
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Responsabilitate

Educatie tehnologica Caracteristici fizico-chimice specifice materialelor electrice si neelectrice (cupru,

aluminiu, argint, wolfram, hartie, bumbac, métase, sticld, mica, azbest, lacuri,
emailur, rasini)

Aplicarea nomelor si regulilor de desen tehnic

Consumatori electro-casnici

GLOSAR DE ABREVIERI

COR Cadrul ocupatiilor din Roménia
EQF Cadrul european al calificarilor
1PT Invatimantul profesional si tehnic
NTSM Norme de tehnica securitatii muncii
NSSM Norme de sanatatea i securitatea muncii
Ing. prof. Inginer, profesor

PSI Prevenirea si stingerea incendiilor
SO Standard ocupational

SSM Sandtatea si securitatea muncii

PM Protectia muncii

SbV Scule, dispozitive si verificatoare
cC. Curent continuu

ca. Current altemativ

jt Joasd tensiune

TC Transformator de curent

1T Transformator de tensiune

URIT Unitate de rezultate ale invairii
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