ANEXA nr. 2 la Ordin comun privind aprobarea metodologiei de elaborare, validare, aprobare
si gestionare a standardelor ocupationale

STANDARD OCUPATIONAL

SECTIUNEA A - CERINTELE PIETEI MUNCI|I

1. Denumirea ocupatiei si codul COR

Auditor electroenergetic
Cod COR 215150

2. Denumirea tradusa a ocupatiei (En):

Electrical Energy Auditor

3. Activitati si competente

3.1 Activitati specifice ocupatiei

o Organizeaza si efectueaza masuratori energetice si de mediu necesare Tntocmirii

bilanturilor si auditurilor electroenergetice.

e Prelucreaza datele rezultate din masuratori si intocmeste bilanturi electroenergetice

pentru echipamente, instalatii si procese industriale.
e Analizeaza conversia energiei in procesele industriale.

e Determind indicatorii de performanta energetica, si analizeaza bilanturile si

auditurile electroenergetice.

e Propune si analizeaza masuri de crestere a eficientei energetice ale echipamentelor,

instalatiilor electrice in procesele industriale.

e Analizeaza eficienta economica a implementarii masurilor de crestere a eficientei

energetice propuse, si estimeaza impactul social al acestora.

e Evalueaza impactul asupra mediului a masurilor de crestere a eficientei energetice

propuse.




3.2 Competente

Competente specifice:

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind eficienta energeticd, in
concordantd cu legislatia in domeniul energetic, si standardele de referintd in

domeniu.

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice privind masurarea marimilor electrice
(tensiuni, curenti electrici, putere activa, putere reactiva, putere deformanta, factor

de putere).

Capacitatea de a utiliza cunostintele de baza de electroenergetica, echipamente si

instalatii electroenergetice.

Capacitatea de a utiliza cunostintele de baza privind sursele de producere a energiei

electrice utilizand combustibil conventional, si/sau surse alternative de energie.

Capacitatea de modelare si  simulare a proceselor si  echipamentelor

electroenergetice de complexitate micd si medie

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice de a intocmi si analiza bilanturi si
audituri electroenergetice.

Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice Th scopul de a intocmi programe de
crestere a eficientei energetice.

Capacitatea de a utiliza cunostintele de baza privind evaluarea economica, si a
impactului asupra mediului a implementdrii programelor de crestere a eficientei
energetice

Competente transversale:

Capacitatea de a lucra in echipa si de a coordona o echipd care realizeazd sarcini
profesionale in conditii impuse.

Capacitatea de a organiza si planifica activitatea i de a-si asuma responsabilitatea
deciziilor

Capacitatea de a analiza si integra datele si informatiile specifice proiectelor

energetice




4. Niveluri de calificare:
4.1. Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor (CNC)

4.2. Nivelul de referinta conform Cadrului European al Calificarilor (EQF) E
4.3. Nivelul educational corespondent, conform ISCED - 2011 (cod program educational) E

5. Acces la alti/alte ocupatie/ocupatii cuprinsa/ cuprinse in COR

Acces la ocupatie/ocupatii de acelasi nivel de calificare, conform CNC, pe baza
de experienta/recunoastere de competente

Inginer sisteme electroenergetice — Cod COR 215105

6. Informatii suplimentare

Dreptul de exercitare a ocupatiei este reglementat prin acte legislative emise de catre
institutiile cu atributii in domeniu.




SECTIUNEA B - CERINTE PENTRU EDUCATIE SI FORMARE PROFESIONALA

1. Informatii despre programul de educatie si formare profesionala

1.1. Cerinte specifice de acces la program
1.1.1. Competente si deprinderi necesare accesului la program:

Accesul la programul de educatie si formare profesionala este deschis pentru absolventii
ciclului de licenta din domeniile Inginerie energeticd, Inginerie civila si instalatii,
Inginerie chimica, Inginerie electrica, Inginerie mine, petrol si gaze, Inginerie mecanica,
Inginerie industriald, Inginerie si management.

1.1.2. Conditii minime de acces la program, raportate la nivelul de studii:

Niveluri de studii:

Tnvatamant primar

Tnvitamant gimnazial

Tnvitamant general obligatoriu

Tnvitamant profesional prin scoli profesionale

Tnvatamant liceal, fira diplomi de bacalaureat

Tnvitamant liceal, cu diplomi de bacalaureat

Tnvatimant postliceal

Tnvitamant superior cu diploma de licenti |
Tnvitamant superior cu diploma de master

1.1.3. Alte studii necesare:

Nu este cazul.

1.1.4. Cerinte speciale:

Nu este cazul.




2. Descrierea programului de educatie si formare profesionala

2.1. Durata totala, nr. ore 180 din care :
- 60 teorie,
- 120 practica.

2.2. Planul de pregatire (anexa nr. 1 la prezentul standard ocupational )

2.3. Programa de pregatire teoretica si practica (anexa nr. 2 la prezentul standard
ocupational)

2.4. Echipamente/utilaje/programe software etc. necesare pregatirii teoretice si practice

Standuri experimentale pentru masurarea marimilor electrice, Standuri experimentale
pentru echipamente si instalatii electroenergetice industriale; Instalatii pentru analiza
influentei calitatii tensiunii de alimentare asupra parametrilor functionali ai iluminatului;
Standuri experimentale pentru compensarea circulatiei de putere reactiva in instalatiile
electrice industriale; Standuri experimentale pentru analiza influentei variatiilor de
tensiune in reteaua electrica de alimentare asupra caracteristicilor receptoarelor electrices
Software specializat pentru modelarea si analiza functionarii chipamentelor, instalatiilor
si sistemelor electroenergetice.

2.5. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
formatori si instructori/preparatori formare

Experientd in domeniul ingineriei energetice de minimum 5 ani. Sa fie cadre didactice
in invatamantul superior tehnic, sau sa fie specialisti recunoscuti in domeniul
profesional inginerie energeticd, care sd indeplineasca cerintele de formator, conform
reglementarilor in vigoare.

2.6. Cerinte privind nivelul minim de calificare si experienta profesionala pentru
evaluatorii de competente profesionale

Experienta in domeniul ingineriei energetice de minimum 8 ani. Sa fie cadre didactice in
invatamantul superior tehnic, sau s fie specialisti recunoscuti in domeniul profesional
inginerie energeticd, care sa indeplineascd cerintele de evaluator de competente
profesionale, conform reglementarilor in vigoare.




3. Informatii referitoare la procesul de elaborare, verificare, validare, avizare si aprobare a
standardului ocupational:

3.1. Realizare:
Initiator/Autori: Prof.dr.ing. Roxana Patragcu - Universitatea Politehnica din Bucuresti
Institutia/institutiile/ interesate: Universitatea Politehnica din Bucuresti
Data elaborarii: ....................

3.2. Verificare profesionala:
Specialist/Institutia de profil: Adrian Adam - Universitatea Politehnica din Bucuresti
Data verificarii: ...........c........

3.3. Avizare:
Asociatie profesionald/Institutie de reglementare/Institutie de profil: Institutul National Roman
pentru Studiul Amenajarii si Folosirii Surselor de Energie
Data avizarii: ........c.cceueee.

3.4. Validare documentatie:
Comitet SECLOITAL/SEIMMALATL. - . - . .« e e e e et et
Data validarii: .........coovveenne

3.5. Aprobare:
Autoritatea Nationala pentru Calificari conform deciziei nr................dindata...........cco.........




Anexa Nr. 1
la standardul ocupational

PLAN DE PREGATIRE

Nr
crt

Competenta
dobandita

Modul

Nr.
ore
teorie

Nr.
ore

practica

e C(Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice
privind eficienta energeticd, in concordantd cu
legislatia in domeniul energetic, si standardele
de referinta in domeniu.

e Capacitatea de a organiza si planifica activitatea
si de a-si asuma responsabilitatea deciziilor

Elemente de
management
energetic in
industrie

16

e Capacitatea de a utiliza cunostintele de baza de
electroenergetica, echipamente si instalatii
electroenergetice.

e Capacitatea de a utiliza cunostintele de baza
privind sursele de producere a energiei electrice
utilizand combustibil conventional, si/sau surse
alternative de energie, precum si Stabilirea
necesarului de energie electricdi pe baza
consumurilor specifice

e C(apacitatea de modelare si simulare a
proceselor si echipamentelor electroenergetice
de complexitate mica si medie

e Capacitatea de a lucra in echipa si de a
coordona o echipa care realizeaza sarcini
profesionale in conditii impuse

Comanda si
controlul
sistemelor de
utilizare a
energiei electrice
n industrie

22

44

o Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice
privind mésurarea marimilor electrice (tensiuni,
curenti electrici, putere activa, putere reactiva,
putere deformanta, factor de putere).

o Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice
de a intocmi si analiza bilanturi si audituri
electroenergetice.

o Capacitatea de a utiliza cunostintele specifice in
scopul de a intocmi programe de crestere a
eficientei energetice.

« Capacitatea de a utiliza cunostintele de baza
privind evaluarea economicd, si a impactului
asupra mediului a implementarii programelor
de crestere a eficientei energetice

e Capacitatea de a lucra in echipa si de a
coordona o echipd care realizeazd sarcini
profesionale in conditii impuse.

o Capacitatea de a organiza si planifica activitatea
si de a-si asuma responsabilitatea deciziilor

o Capacitatea de a analiza si integra datele si
informatiile specifice proiectelor energetice

Elaborarea si
analiza
auditurilor
electroenergetice
n industrie

30

60

TOTAL ORE

60

120

TOTAL GENERAL

180




PROGRAMA DE PREGATIRE

TEORETICA SI PRACTICA

Anexa Nr. 2

la standardul ocupational

Nr. MODUL DISCIPLINA CONTINUT TEMATIC | METODE MIJLOACE DE CRITERII DE NR. ORE
crt. | FORME INSTRUIRE, EVALUARE
DE MATERIALE DE
DESFAS INVATARE TEORIE | PRACTI-
URARE CA
1 2 3 4 5 6 7 9
1 | Elementede | 1.1. LegislatieTn |e Legislatia europeana si Teorie | Predarea cursurilor se | Examinare pe 0
management | domeniul nationala privind face la tabla si/sau cu baza de
energetic in | eficientei eficienta energetica utilizarea calculatorului, | examen scris
industrie energetice. e Norme si normative de a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
aplicare baza suportului de curs | sinteza si/sau
e Standarde de referinta si cu ajutorul altor de tip grila.
in domeniul energetic si materiale documentare,
al mediului inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.
Practica | Prezentare studii de caz, | Examinare pe 2
exemplificare aplicare | parcursul
legislatie eficientd sedintelor
energetica practice
1. 2. Eficienta e Notiuni de eficientd Teorie | Predarea cursurilor se | Examinare pe 0
energetica in energetica (definitii, face la tabla si/sau cu baza de
industrie. bariere, efecte) utilizarea calculatorului, | examen scris
° Poten‘;ia] de crestere a a VidGOpl’OiECtOI’U'Ui, pe | cu intrebari de
eficientei energetice in baza suportului de curs | sinteza si/sau
industrie si cu ajutorul altor de tip grila.
materiale documentare,




inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.

Practica | Prezentare analize si Examinare pe 4
studii de caz, parcursul
exemplificare potential | sedintelor
de cresterea eficientei practice.
energetice Tn diferite
ramuri industriale
1.3.Indicatori de | ¢ Definire indicatori de Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
performanta performanta energetica face la tabla si/sau cu bazd de
energetica (echipamente si utilizarea calculatorului, | examen scris
instalatii a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
electroenergetice); baza suportului de curs | sinteza si/sau
e Calculul indicatorilor si cu ajutorul altor de tip grila.
de performanta materiale documentare,
energetica; inclusiv articole care
e Analiza si interpretarea completeaza tematica
indicatorilor disciplinei.
Practica | Realizare calcule Examinare pe 10
indicatori de parcursul
performantd energetica | sedintelor
pentru echipamente, practice.
instalatii si procese
industriale
Analize si studii de caz
privind determinarea si
analiza indicatorilor de
performanta energetica
n industrie
Comandasi | 2.1. e Masini electrice Teorie Predarea cursurilor se | Examinare pe 0
controlul Retele si sisteme | ¢ Elemente caracteristice face la tabla si/sau cu baza de

sistemelor

electrice

utilizarea calculatorului,

examen Scris




de utilizare a
energiei
electrice Tn
industrie

ale retelelor electrice

e Instalatii de tip

SCADA

a videoproiectorului, pe
baza suportului de curs
si cu ajutorul altor
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.

cu intrebari de
sinteza si/sau
de tip grila.

Practica Utilizarea standurilor de | Examinare pe 8
laborator si/sau parcursul
software specializat. sedintelor
practice.
2.2. Utilizarea Sisteme de iluminat; Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
energiei electrice Instalatii de incalzire face la tabla si/sau cu baza de
rezistiva utilizarea calculatorului, | examen scris
Inslalatii de sudare a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
electrici baza suportului de curs | sinteza si/sau
Instalatii de tractiune; si cu ajutorul altor de tip grila.
Sisteme de actionare cu materiale documentare,
vitezi variabili a inclusiv articole care
masinilor electrice; completeaza tematica
Instalatii de filtrare ale disciplinei.
regimurilor neliniare. . — . .
Practica Utilizarea standurilor de | Examinare pe 12

laborator si/sau
software specializat
Analiza functionare
diferite echipamente,
instalatii
electroenergetice
Determinarea
performantelor
energetice ale
echipamentelor si
instalatiilor
electroenergetice

parcursul
sedintelor
practice.




2.3. Modelarea si |e Tipuri de surse de Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 0
simularea energie electrica - face la tabla si/sau cu baza de
proceselor scheme de principiu utilizarea calculatorului, | examen scris
electroenergetice |e Utilizarea energiei a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
electrice in baza suportului de curs | sinteza si/sau
luminotehnica si cu ajutorul altor de tip grila.
e Utilizarea energiei materiale documentare,
electrice In inclusiv articole care
electrotermie (cuptoare completeaza tematica
cu arc electric, cuptoare disciplinei.
cu inductie
electromagnetici. Practica Utilizarea standurilor de | Examinare pe 12
instalatii de sudare) laborator si/sau parcursul
e Instalatii de actionare software specializat sedintelor
electri(;é in ind’ustrie Analiza functionare practice.
e Instalatii de tractiune retele electrice, sisteme
electrica (necesar de masurare
energetic, reglarea Determinarea
vitezei, franare performantelor
recuperativa) - energ‘etice. ale retelelor
caracteristici, parametrii electrice si _
receptoarelor de energie
electrica
2.4. Sisteme de e Sisteme de producere a | Teorie Predarea cursurilor se | Examinare pe 0

alimentare cu
energie electrica
ale
consumatorilor
industriali, bazate
pe resurse
regenerabile

energiei electrice care
utilizeaza resurse
regenerabile
(fotovoltaic, eolian,
celule cu combustibil)

e Sisteme hibride de
producere a energiei
electrice

e Sisteme de stocare a

face la tabla si/sau cu
utilizarea calculatorului,
a videoproiectorului, pe
baza suportului de curs
si cu ajutorul altor
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.

baza de
examen Scris
cu intrebari de
sinteza si/sau
de tip grila.




energiei electrice Practica Utilizarea standurilor de | Examinare pe 0 12
laborator si/sau parcursul
software specializat sedintelor
Analiza functionare practice.
sisteme de producere a
energiei electrice bazate
pe resurse regenerabile
Determinarea
performantelor
energetice
Prezentare studii de caz,
exemplificare.
Elaborarea | 3.1. Méasurarea Marimi electrice Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 4 0
si analiza marimilor monitorizate Tn face la tabla si/sau cu baza de
auditurilor | electrice instalatiile si procesele utilizarea calculatorului, | examen scris
electroenerg industriale (tensiune, a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
etice in curent electric, puteri, baza suportului de curs | sinteza si/sau
industrie regim armonic). si cu ajutorul altor de tip grila.
Aparate si sisteme de materiale documentare,
maisurare inclusiv articole care
completeaza tematica
disciplinei.
Practica Utilizarea standurilor de | Examinare pe 0 8
laborator parcursul
sedintelor
practice.
3.2.Elaborarea Bilanturi Teorie Predarea cursurilor se | Examinare pe 14 0
bilanturilor si electroenergetice face la tabla si/sau cu baza de

auditurilor
electroenergetice

(realizare, interpretare)
Caracteristici ale
consumurilor finale de
energie electrica
(consumuri
tehnologice, consumuri

utilizarea calculatorului,
a videoproiectorului, pe
baza suportului de curs
si cu ajutorul altor
materiale documentare,
inclusiv articole care
completeazd tematica

examen Scris
cu intrebari de
sinteza si/sau
de tip grila.




pentru asigurarea
conditiilor de munca si
viatd), valori

disciplinei.

caracteristice, mod de | Practica Utili.zarea software Examinare pe 0 28
variatie, durate de specializat parcursul
functionare Elaborare si analiza sedintelor
i bilanturi practice.
electroenergetice
Elaborare si analiza
audituri
electroenergetce
Prezentare studii de caz,
exemplificare.
3.3. Elaborarea Elaborarea Teorie Predarea cursurilor se Examinare pe 12 0
programelor de programelor de face la tabla si/sau cu bazi de
eficienta eficientd energetica. utilizarea calculatorului, | examen scris
energetica, si Evaluarea economici a videoproiectorului, pe | cu intrebari de
evaluarea a programelor de baza suportului de curs | sinteza si/sau
impactului eficienta energetica, si cu ajutorul altor de tip grila.
implementarii surse de finantare ale materiale documentare,
acestora (indicatori de inclusiv articole care
performanti completeaza tematica
economica, standard disciplinei.
de referinta)
Mecanisme Practica Utilizarea software Examinare pe 0 24

economico-financiare
in domeniul eficientei
energetice

Evaluarea impactului
asupra mediului a
programelor de
eficientd energetica
(indicatori de impact,
standarde de referinta,
reglementari in
domeniu).

Estimarea impactului

specializat

Realizare programe de
eficientd energetica
(studii de caz)
Evaluare economica a
planurilor de eficienta
energetica (calcul
indicatori economici)
Evaluare impact asupra
mediului a programelor
de eficientd energetica
(calcul indicatori de

parcursul
sedintelor
practice.




social.

impact asupra mediului)
Prezentare studii de caz,
exemplificare.




